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Editorial
L ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ŎƻǇȅ ƻŦ /ǊǳȄ

ς ǘƘŜ ƴŜǿǎƭŜǧ ŜǊ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ±ƛŎǘƻǊƛŀΣ ƛƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ ¢ƘŜ 
ƻƴŜ ǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ L ƴƻǝ ŎŜŘ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ƛǘ 
ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘ 
ƛƳŀƎŜǎ ǘŀƪŜƴ ōȅ ƳŜƳōŜǊǎΦ L ƘŀǾŜ 
ƧǳŘƎŜŘ Ƴŀƴȅ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ ƻǾŜǊ 
ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ŀǘ {ŎƻǇŜ·Σ L 
ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǎƻƳŜ ǊŜŀƭƭȅ ǎǘǳƴƴƛƴƎ ƛƳŀƎŜǎ 
ǘƘŀǘ ŘŜǎŜǊǾŜ ŀ ǿƛŘŜǊ ǾƛŜǿƛƴƎΦ L ŀƳ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƘŀǇǇȅ ǘƻ ǇǳōƭƛǎƘ ƎƻƻŘ ŀƴŘ 

ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ ƛƳŀƎŜǎ ƛƴ ab!{{!Φ  L ǿƻǳƭŘ 
ƭƛƪŜ ǘƻ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘƻǎŜ ǿŀƴǝ ƴƎ ǘƻ 
ǎǳōƳƛǘ ƛƳŀƎŜǎΣ ǘƻ ǎŜƴŘ ƳŜϝ ŀƴ ƛƳŀƎŜ 
ƻŦ ŀōƻǳǘ нллƪ. ŀƴŘ L ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ŀǎƪ ŦƻǊ ŀ 
ƘƛƎƘŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝ ƻƴ ƛƳŀƎŜ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ab!{{!Φ

L ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǎŜŜƛƴƎ ǎƻƳŜ ƻŦ ȅƻǳǊ 
Ŝũ ƻǊǘǎΗ

ϝ 9ƛǘƘŜǊ ŀǘ ǇŀǊǝ ŎƭŜǎϪƳǿŜōΦŎƻΦȊŀ ƻǊ 
ŎŀǎŜϪǎŀŀƻΦŀŎΦȊŀ

¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊΩǎ !ƴƴǳŀƭ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘƘŜ !{{! ǿŀǎ ƘŜƭŘ ƛƴ !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ ƻŦ ǘƘŜ 
{!!hΣ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƻƴ т !ǳƎǳǎǘ нлмо ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǇƻǊǘǎ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ

ASSA Council Report, 2012-2013
L{ DƭŀǎǎΣ tǊŜǎƛŘŜƴǘ

aŜƳōŜǊǎƘƛǇ
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƴǳƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ /ŜƴǘǊŜǎΥ
/ŀǇŜ /ŜƴǘǊŜ то
IŜǊƳŀƴǳǎ тс
tǊŜǘƻǊƛŀ   фо
DŀǊŘŜƴ ǊƻǳǘŜ пф

¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛǎ ŀōƻǳǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ƭŀǎǘ 
ȅŜŀǊΦ

!Da нлмн
¢ƘŜ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ нлмн !ƴƴǳŀƭ 
DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝ ƴƎ ǿŜǊŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
!ǳƎǳǎǘ нлмн ƛǎǎǳŜ ƻŦ ab!{{!Φ

/ƻǳƴŎƛƭ aŀǧ ŜǊǎ   
¢ƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜǘ ƻƴ ǎŜǾŜƴ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎ Ǿƛŀ 
{ƪȅǇŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ нлмнπмо ȅŜŀǊΦ  hƴŎŜ 
ŀƎŀƛƴΣ /ƘǊƛǎ {ǘŜǿŀǊǘ ƛǎ ǘƘŀƴƪŜŘ ŦƻǊ ǎŜǩ  ƴƎ 
ǳǇ ǘƘŜ ƻƴπƭƛƴŜ ƳŜŜǝ ƴƎǎΦ



mnassa  vol 72  nos 7 - 10 134

assa news

¢ƘŜ IƻƴΦ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΣ [ŜǊƛƪŀ /ǊƻǎǎΣ ƛǎ ǘƘŀƴƪŜŘ 
ŦƻǊ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀƎŜƴŘŀǎ ŀƴŘ ǿǊƛǝ ƴƎ ǳǇ 
ǘƘŜ ƳƛƴǳǘŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳŜŜǝ ƴƎΦ  /ƘǊƛǎ 
{ǘŜǿŀǊǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ǘƘŜ {ƪȅǇŜ ŎƻƴǘŀŎǝ ƴƎΦ

{ƪȅ DǳƛŘŜ
!ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ Ŏƻƴǝ ƴǳŜǎ ŀǎ ŜŘƛǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 
{ƪȅ DǳƛŘŜ ŀƴŘ ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ŀ ŎƻƴǘǊŀŎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 
нлмп ŜŘƛǝ ƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴŜŀǊƭȅ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎǎΣ ŀǿŀƛǝ ƴƎ ƭŀǎǘπƳƛƴǳǘŜ ƛǘŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ /ƻƳƳƛǧ ŜŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
/ŜƴǘǊŜǎΦ  ! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜŘƛǝ ƻƴΦ  {ŀƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
нлмо ŜŘƛǝ ƻƴ ŎŀƳŜ ǘƻ пмпп ŀǎ ƻŦ нф WǳƭȅΣ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ {ǘǊǳƛƪ wŀƴŘƻƳ IƻǳǎŜΦ 

ab!{{!
ab!{{! Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǎƛȄ ǝ ƳŜǎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŀƭƭȅ ƻƴ ǘƘŜ 
ǿŜōǎƛǘŜΥ  ǿǿǿΦƳƴŀǎǎŀΦƻǊƎΦȊŀΦ  /ŀǎŜ 
wƛƧǎŘƛƧƪ Ƙŀǎ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ ŀǎ ŜŘƛǘƻǊ ŀƴŘ ²ƛƭƭƛŜ 
YƻƻǊǘǎ Ƙŀǎ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎŜǩ  ƴƎ 
ŀƴŘ ƭŀȅƻǳǘΦ  aŀŎƛŜƧ {ƻƭǘȅƴǎƪƛ ǊŜƳŀƛƴǎ ōƻƻƪ 
ŜŘƛǘƻǊΦ  !ƭƭ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ŀǊŜ 
ǘƘŀƴƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΦ  aƻǎǘ ab!{{!
ŀǊǝ ŎƭŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ b!{!π!5{ Řŀǘŀ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ Ŭ ƴŘŀōƭŜ Ǿƛŀ DƻƻƎƭŜ 
ŜǘŎΦ  !ōƻǳǘ м рлл Ƙƛǘǎ ǇŜǊ ƳƻƴǘƘ ǿŜǊŜ 
ǊŜŎƻǊŘŜŘΦ  ! ƴŜǿ ƭŀȅƻǳǘ ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ нлмоΦ

!{{! ²ŜōǎƛǘŜ
!ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦΣ ŀǎǎƛǎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ !{{! 
ǿŜōƳŀǎǘŜǊ /ƘǊƛǎǝ ŀƴ IŜǧ ƭŀƎŜΣ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ 
ŀ ǊŜǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝ ƴƎ !{{! ǿŜōǎƛǘŜ 
ōȅ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ 
ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝ ƴƎ ƴŜǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 
ŀ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ǎƛǘŜΦ  ¢ƘŜ 
ƴŜǿ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎ 
ǘƻ ŎŜǊǘŀƛƴ !{{! ŦǳƴŎǝ ƻƴǎΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ 
ǊŜƭŀǝ ƴƎ ǘƻ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅΩǎ {ŜŎǝ ƻƴǎΣ ǘƻ 
ŎǊŜŀǘŜ ŀ Ŭ ƴŀƭ ƻǊƎŀƴƻƎǊŀƳΦ  ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ŀƴŘ 
ƛƴŎƭǳŘŜǎΣ ŀǎ ŀ ƳŀƧƻǊ ƴƻǾŜƭǘȅΣ ŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 
ŦƻǊǳƳΦ  ¢ƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝ ƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ōŜǘŀπǘŜǎǘŜŘ ōȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΦ  aƛƎǊŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ŜȄƛǎǝ ƴƎ ǎƛǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎƛǘŜ Ŏƻƴǝ ƴǳŜǎΦ  
Lǘ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ Ǝƻ ƭƛǾŜ ƳƛŘπ{ŜǇǘŜƳōŜǊ ƻǊ 
ŀ ōƛǘ ƭŀǘŜǊΦ 

{ŎƻǇŜ·
¢ƘŜ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ /ŜƴǘǊŜǎΩ {ŎƻǇŜ· 
ŜǾŜƴǘΣ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ōȅ [ŜǊƛƪŀ /ǊƻǎǎΣ ǿŀǎ 
ƘŜƭŘ ƻƴ нл Wǳƭȅ ŀƴŘ ǿŀǎ ŀǧ ŜƴŘŜŘ ōȅ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н ллл ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŀōƻǳǘ ŀ 
ǘƘƛǊŘ ǿŜǊŜ ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎΦ  ! ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǊŜǇƻǊǘ 
ǿƛƭƭ ƛƴ ŘǳŜ ŎƻǳǊǎŜ ŀǇǇŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ 
ǿǿǿΦǎŎƻǇŜȄΦŎƻΦȊŀΦ

!{{! {ȅƳǇƻǎƛǳƳ нлмн
¢ƘŜ ōƛŜƴƴƛŀƭ !{{! ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ƻƴ ǘƘŜ 
ǘƘŜƳŜ ά[ƻƻƪƛƴƎ ōŀŎƪǿŀǊŘΣ [ƻƻƪƛƴƎ 
ŦƻǊǿŀǊŘέΣ ǿŀǎ ƘŜƭŘ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ мо ŀƴŘ 
{ǳƴŘŀȅ мп hŎǘƻōŜǊ ƛƴ ǘƘŜ !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ ƻŦ 
{!!h ƛƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ

¢ǿŜƴǘȅπŬ ǾŜ ǇŀǇŜǊǎ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻƴ 
ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎǳōƧŜŎǘǎ ōȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝ ŜǎΦ  



October 2013135

¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǘǎ ǿŜǊŜ 
ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ hŎǘƻōŜǊ нлмн ab!{{!Φ  
¢ƘŜ ǘŀƭƪǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Ŝƴǝ ǊŜǘȅ ƻƴ 
ƻ̧ǳ¢ǳōŜ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ !ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ ǿƘƻ 

ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ŜŘƛǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 
Ǉƻƛƴǘ ǎƭƛŘŜǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ уолл ǾƛŜǿǎ 
ǎƻ ŦŀǊΦ  ! ƭƛǎǘ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ōȅ DƻƻƎƭƛƴƎ 

άŀǎǎŀ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳέΦ

! ǎǇŜŎƛŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜ ǿŀǎ ŀ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ 
!ǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ƘŜƭŘ 
ƛƴ ǘƘŜ {!!h муфс ōǳƛƭŘƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 
ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ƻŦ 5ŀƭŜ [ƛŜōŜƴōŜǊƎ ƻƴ CǊƛŘŀȅΣ 
мн hŎǘƻōŜǊΦ

5ŜƭŜƎŀǘŜǎ ŀƭǎƻ ǾƛǎƛǘŜŘ ǘƘŜ LȊƛƪƻ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ 
ŀǘ ǘƘŜ aǳǎŜǳƳ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƻƴ мн 
hŎǘƻōŜǊΦ

{ǇŜŎƛŀƭ ǘƘŀƴƪǎ ŀǊŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ 
ǇŀǊǝ ŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘΣ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ 
ƘŜƭǇŜŘ ƻǊƎŀƴƛȊŜ ƛǘΣ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǎǇƻƪŜΣ 
ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŜƭǇŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ Řŀȅǎ 
ŀƴŘ ǘƻ {!!h ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŜƴǳŜΦ  aŜƳōŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ /ŜƴǘǊŜ ǘƻƻƪ ŎŀǊŜ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇǊŀŎǝ Ŏŀƭ Ƴŀǧ ŜǊǎΦ  hȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
tǊŜǎǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦǳƴŘƛƴƎΦ  DŀǊǘƘ 
IŀƳǇǎƘƛǊŜΣ IƻƴΦ ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
/ŜƴǘǊŜΣ ƭƻƻƪŜŘ ŀƊ ŜǊ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǝ ƴƎΦ  

¢ƘŜ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŀ ǎƳŀƭƭ ǇǊƻŬ ǘ 
ǘƻ !{{!Φ

!{{! {ȅƳǇƻǎƛǳƳ нлмп
¢ƘŜ ƴŜȄǘ !{{! {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ƛƴ 
5ǳǊōŀƴ ŀǘ ǘƘŜ IƻǘŜƭ {ŎƘƻƻƭ !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ ƻŦ 
ǘƘŜ 5ǳǊōŀƴ Lƴǎǝ ǘǳǘŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ нрπ
нт {ŜǇǘŜƳōŜǊΦ  ¢ƘŜ 5ǳǊōŀƴ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ 
/ƻƳƳƛǧ ŜŜ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƘŀǊŘ ŀǘ ǿƻǊƪΗ

!{{! aƛŘƭŀƴŘǎ /ŜƴǘǊŜ
¢ƘŜ !{{! bŀǘŀƭ aƛŘƭŀƴŘǎ /ŜƴǘǊŜ ŎŜŀǎŜŘ ǘƻ 
ōŜ ǾƛŀōƭŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ǿŀǎ ŎƭƻǎŜŘ ŘƻǿƴΦ  
Lǘǎ ǊŜǎƛŘǳŀƭ ŦǳƴŘǎ ǿŜǊŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
5ǳǊōŀƴ /ŜƴǘǊŜΦ

{! bŀǝ ƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǧ ŜŜ ŦƻǊ ǘƘŜ L!¦
!{{! ǿŀǎ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ƴƻƳƛƴŀǘŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ 
ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻƳƳƛǧ ŜŜΦ  /ƻǳƴŎƛƭ ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ 
ŀǇǇƻƛƴǘ /ŀǎŜ wƛƧǎŘƛƧƪΦ  ¢Ƙƛǎ /ƻƳƳƛǧ ŜŜ 
ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ Ƴŀǧ ŜǊǎ ǇŜǊǘŀƛƴƛƴƎ ǘƻ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀΩǎ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ L!¦Σ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ƴƻƳƛƴŀǝ ƻƴǎ ŦƻǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ 

/ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴŀƭ aŀǧ ŜǊǎ
мΦ  wŜƎƛǎǘǊŀǝ ƻƴ ŀǎ ƴƻƴπǇǊƻŬ ǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝ ƻƴ
¢ƘŜ IƻƴΦ ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΣ !ŘǾΦ !W bŜƭΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 
{ƻŎƛŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘƛǎ Ƴŀǧ ŜǊΦ  ¢ƘŜ 
ƛƴƛǝ ŀƭ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜŜŘ 
ǘƻ ƳŀƪŜ ǎƻƳŜ Ŏƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǊŜƎǳƭŀǝ ƻƴǎΦ  ! 
ǊŜŦŜǊŜƴŘǳƳ ŀƳƻƴƎ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ 
ōŜ ƘŜƭŘ ǘƻ Ǌŀǝ Ŧȅ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ

нΦ  {ŜŎǝ ƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ŎƘŀƴƎŜǎ
¢ƻ /ƻǳƴŎƛƭΩǎ ƎǊŜŀǘ ǊŜƎǊŜǘΣ ¢ƛƳ /ƻƻǇŜǊ 
ǊŜǎƛƎƴŜŘ ŀǎ {ŜŎǝ ƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƳŜǘǎΣ 
!ǎǘŜǊƻƛŘǎ ŀƴŘ aŜǘŜƻǊǎ ǎŜŎǝ ƻƴΣ Ŝũ ŜŎǝ ǾŜ 
ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ !DaΦ  Lǘ ǿŀǎ ŦŜƭǘ ōȅ ŀƭƭ 
ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ƭƻǎǎ ǘƻ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅΣ 
ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊƭȅ ǎƛƴŎŜ ¢ƛƳ ƘŀŘ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ǘƘƛǎ 
ǘŀǎƪ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭƭȅ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊΦ

¢ƛƳΩǎ ǊŜǎƛƎƴŀǝ ƻƴ ǎǇŀǊƪŜŘ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻƴ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝ ǾŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝ ǾŜǎ 
ǎŜǘ ƻǳǘ ŦƻǊ !{{! {ŜŎǝ ƻƴǎ ŜƴǾƛǎŀƎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
!{{! /ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴΦ  ! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ {ŜŎǝ ƻƴ 
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5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǾƛŜǿ 
ς ƴƻǘŀōƭȅ !ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ ς ŀƴŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜƳōŜǊǎΦ  ¢ƘŜ ƪŜȅ 
ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿŜǊŜ ǘƻ ŀǇǇƻƛƴǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ 
ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ {ŜŎǝ ƻƴ 
5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘƻ ŘŜǇƭƻȅ ǘƘŜ ƴŜǿ !{{! 
ǿŜōǎƛǘŜ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǎƘŀǊƛƴƎ ŀƳƻƴƎ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǊŜŀ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎΦ

!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ά¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎέ
¢ƘŜ bŀǝ ƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ CƻǳƴŘŀǝ ƻƴ ƘŜƭŘ 
ŀ ά¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎέ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƻƴ 
мπн !ǳƎǳǎǘ нлмоΦ  !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ 
ƘŀǾŜ ƎǊŜŀǘƭȅ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ Y!¢Σ aŜŜǊY!¢ ŀƴŘ {Y! ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ DŀƳƳŀπǊŀȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ  
! ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƴŜǿ Ǉƻǎǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝ Ŝǎ 
ƴƻǿ ƻũ ŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŎƻǳǊǎŜǎ ǘƘŀǘ ŘƛŘ ƴƻǘ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ Řƻ ǎƻΦ  ! ǇǊŜǎŜƴǘŀǝ ƻƴ ƻƴ !{{! 
ǿŀǎ ƳŀŘŜ ōȅ Lŀƴ DƭŀǎǎΣ /ŀǎŜ wƛƧǎŘƛƧƪ ŀƴŘ 
aŀŎƛŜƧ {ƻƭǘȅƴǎƪƛ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ 
ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŘŜƭŜƎŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘǊȅ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ 
ƳƻǊŜ ǇŀǊǝ ŎƛǇŀǝ ƻƴ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 

¢Ƙŀƴƪǎ
²Ŝ ƘŀǾŜ Ƴŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƘŜƭǇ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ

¢ƘŜ !ƴƴǳŀƭ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝ ƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ƘƻǎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {!!h ŀƴŘ ƳŜƳōŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ /ŜƴǘǊŜ ƘŀǾŜ ŀǊǊŀƴƎŜŘ 
ǘƘŜ ǊŜŦǊŜǎƘƳŜƴǘǎΦ  ²Ŝ ǘƘŀƴƪ ǘƘŜƛǊ 
/ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴΣ [ƛŀ [ŀōǳǎŎƘŀƎƴŜΣ ¢ƻƴȅ 
WƻƴŜǎΣ YŀǊŜƴ YƻŎƘ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǝ ŀƴ 
IŜǧ ƭŀƎŜΦ

¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƴȅ ƭŀǎǘ ǊŜǇƻǊǘ ŀǎ /ƘŀƛǊƳŀƴ ŀƴŘ 
L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ 
ƻŦ ǘƘŀƴƪƛƴƎ ŀƭƭ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜƛǊ ƘŜƭǇΦ  !ǎ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΣ [ŜǊƛƪŀ /Ǌƻǎǎ 
Ƙŀǎ ŘƻƴŜ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ Ƨƻō ƻŦ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 
ǝ ƳŜƻǳǎ ŀƎŜƴŘŀǎ ŀƴŘ ƳƛƴǳǘŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 
ƳŜŜǝ ƴƎΦ  aǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǿƻǊƪ ƻŦ 
ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ǊŜǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƘƻǳƭŘŜǊǎ 
ƻŦ ƻǳǊ IƻƴΦ ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΣ !W bŜƭΦ  /ƘǊƛǎ 
{ǘŜǿŀǊǘ ǎŜǘ ǳǇ ǘƘŜ {ƪȅǇŜ ƳŜŜǝ ƴƎǎ 
ŀƴŘ ƳǳŎƘ ƘŜƭǇ ǿŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ !ǳƪŜ 
{ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǝ ŀƴ IŜǧ ƭŀƎŜΦ  
tŀǘ .ƻƻǘƘ ƛǎ ǘƘŀƴƪŜŘ ŦƻǊ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ŀǎ 
aŜƳōŜǊǎƘƛǇ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΦ

assa news

Annual Report, Deep-sky Observing Section
!ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ

¢ƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ǎǳǊƎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ŘŜŜǇπǎƪȅΣ ŀǎ ǊŜƅ ŜŎǘŜŘ ōȅ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ 
ǎǳōƳƛǧ ŜŘ ǘƻ ǘƘŜ {ŜŎǝ ƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ 
ƛǎ ǎǳǊŜƭȅ ƳƛǊǊƻǊŜŘ ōȅ ǳƴǊŜǇƻǊǘŜŘ ƻōǎŜǊπ
Ǿŀǝ ƻƴǎ ƳŀŘŜ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ όŜΦƎΦ ŀǘ /ŜƴǘǊŜ 
ƎŀǘƘŜǊƛƴƎǎύΦ  aŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǊŜƳƛƴŘŜŘ ǘƘŀǘ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ƻŦ ŀƭƭ ŘŜŜǇπǎƪȅ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŀǊŜ 
ǿŜƭŎƻƳŜΦ

bŜǿ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǳƴŘŜǊ ǊŜǾƛŜǿ 
ƛƴŎƭǳŘŜ !ƭƭŀƴ /ŀǎǎŜƭƭǎ ŀƴŘ WŀŎƻ ²ƛŜǎŜΣ 
ǿƘƻ ŀǊŜ ƘŜǊŜōȅ ŦƻǊƳŀƭƭȅ ǿŜƭŎƻƳŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ {ŜŎǝ ƻƴΦ

DŜƻǊƎŜ 5ŜƘƭŜƴ Ƙŀǎ Řƛǎǝ ƴƎǳƛǎƘŜŘ ƘƛƳǎŜƭŦ 
ōȅ ōŜŎƻƳƛƴƎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƻōǎŜǊǾŜǊ ǘƻ ŦƻǊƳŀƭπ
ƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ά!{{! ¢ƻǇπмллέ ŘŜŜǇπ
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ǎƪȅ ƭƛǎǘΦ  Lƴ ǊŜŎƻƎƴƛǝ ƻƴ ƘŜ ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ŀ 
5ƛǊŜŎǘƻǊΩǎ /ŜǊǝ Ŭ ŎŀǘŜ ŀǘ ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
tǊŜǘƻǊƛŀ /ŜƴǘǊŜ ƻƴ нн aŀȅΦ  ¢ƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ 
/ŜƴǘǊŜ ŀƭǎƻ ƛǎǎǳŜŘ ƘƛƳ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ 
όŀƴŘ ƘŀƴŘǎƻƳŜύ !{{! tǊŜǘƻǊƛŀ /ŜƴǘǊŜ 
¢ƻǇ млл ōŀŘƎŜΣ ŀ ŎǊŜŀǝ ǾŜ ƛƴƴƻǾŀǝ ƻƴ 
ƛƴǎǇƛǊŜŘ ōȅ tŜǊŎȅ WŀŎƻōǎΦ

tŜǊŎȅ ŘŜǎŜǊǾŜǎ Ƙƛǎ ƻǿƴ ƎƻƭŘ ǎǘŀǊ όƻǊ 
ǇŜǊƘŀǇǎ ŀƴ Ŝƴǝ ǊŜ ƻǇŜƴ ŎƭǳǎǘŜǊύ ŦƻǊ Ƙƛǎ 
ƻƴƎƻƛƴƎ Ŝũ ƻǊǘǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ŘŜŜǇπǎƪȅ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀƳƻƴƎǎǘ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ tǊŜπ
ǘƻǊƛŀ /ŜƴǘǊŜΦ  !ǘ ǘƘŜ ǝ ƳŜ ƻŦ ǿǊƛǝ ƴƎΣ ŀŎπ
ǝ ǾŜ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜ !ƴŘǊŜ ŘŜ ƭŀ tƻƴǘŜΣ 
DŜƻǊƎŜ 5ŜƘƭŜƴΣ tŜǊŎȅ WŀŎƻōǎΣ [ƻǳƛǎ YƭƻƪŜΣ 
/ǊŀƛƎ YƭƻƪŜΣ tŀǘ YǸƘƴΣ !ƭōƛŜ [ƻƳōŀǊŘΣ 
DǊŀƘŀƳ [ƻǿΣ aƛŎƘŀŜƭ aƻƭƭŜǊΣ aƛŎƘŀŜƭ 
tƻƭƭ ŀƴŘ DǊŀƴǘ ¢ƘƻƳǇǎƻƴΦ

aŀƎŘŀ {ǘǊŜƛŎƘŜǊ Ŏƻƴǝ ƴǳŜǎ ƘŜǊ ǳƴŦŀƛƭƛƴƎ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘŜǊ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŀǊǝ ŎƭŜǎ ƛƴ 
ab!{{!Σ /ŀƴƻǇǳǎΣ ŀƴŘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ

/ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƻōǎŜǊǾŜǊ wƛŎƘŀǊŘ CƻǊŘ ƛǎ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ плл ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŀƴŘ Ƙƛǎ 
ŘŜŘƛŎŀǝ ƻƴΣ ǎƻƳŜǝ ƳŜǎ ǳƴŘŜǊ ŘƛŶ  Ŏǳƭǘ 
ŎƻƴŘƛǝ ƻƴǎΣ ŘŜǎŜǊǾŜǎ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜƴǝ ƻƴΦ  
wƛŎƘŀǊŘ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ .Ŝƴπ
ƴŜǧ  /ŀǘŀƭƻƎǳŜ ŀƴŘ ƛǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ 
ƛǘΩǎ ŎƻƳǇƭŜǝ ƻƴ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ нлмоΦ

aƛŎƘŀŜƭ tƻƭƭ ŀƴŘ WƻƘŀƴ {ƳƛǘΣ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜƛǊ Ŝũ ƻǊǘǎ ŀǘ ǘƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ /ŜƴǘǊŜΩǎ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŜǾŜƴƛƴƎǎΣ Ŏƻƴǝ ƴǳŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜŜǇπǎƪȅ ǊŜƳŀƛƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ 
ŜȅŜΣ ǎƻ ǘƻ ǎǇŜŀƪΦ

LƳŀƎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŜǇπǎƪȅ Ŏƻƴǝ ƴǳŜǎ ǘƻ ōŜ 
ŀ ƎǊƻǿƛƴƎ ŀǊŜŀ ƻŦ ŀŎǝ Ǿƛǘȅ ŀƴŘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ 

ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻōǎŜǊǾπ
ƛƴƎ ǎŜŎǝ ƻƴΣ ǘƘŜ Ŝũ ƻǊǘǎ ƻŦ Yƻǎ /ƻǊƻƴŀƛƻǎΣ 
5ŀƴȅ 5ǳǇǊŜȊΣ .ǊŜǧ  Řǳ tǊŜŜȊΣ /ƘǊƛǎ 
CƻǊŘŜǊΣ [ƻǳƛǎ YƭƻƪŜΣ 5ŀƭŜ [ƛŜōŜƴōŜǊƎΣ 
aƛŎƘŀŜƭ aƻƭƭŜǊΣ [ŜǎƭƛŜ wƻǎŜΣ ŀƴŘ 5ƛŜǘŜǊ 
²ƛƭƭŀǎŎƘΣ ōŜŀǳǝ Ŧǳƭƭȅ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘŜ 
Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΦ

Lƴ hŎǘƻōŜǊΣ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƘŜƭŘ ŀ {ƪȅǇŜπ
ōŀǎŜŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǿƛǘƘ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ /ŜƴǘǊŜΦ  ¢ƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 
ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƳƻŘƛŬ Ŏŀǝ ƻƴǎΣ 
ǎǳŎƘ ƻƴƭƛƴŜ ƳŜŜǝ ƴƎǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇǳǊǎǳŜŘ 
ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ όƛƴ ƭƛŜǳ ƻŦ ƳƻǊŜ ƭƻƎƛǎǝ ŎŀƭƭȅπŎƘŀƭπ
ƭŜƴƎƛƴƎ ŦŀŎŜπǘƻπŦŀŎŜ ƳŜŜǝ ƴƎǎύ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀƭ ƭƛǾŜπŎƘŀǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΣ ǘƻƻΦ

²ƻǊƪ ƻƴ ŘƛƎƛǝ ǎƛƴƎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŘŜŜǇπǎƪȅ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǎƪŜǘŎƘŜǎ 
όǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜǎŜ ǳƴƛǉǳŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǊŜŀŘƛƭȅ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜύ Ƙŀǎ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ ƛƴ Ŭ ǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘǎ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ  ±ŀƭǳŀōƭŜ ŘƛǎŎǳǎπ
ǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ {ƘƛǊŜŜƴ 5ŀǾƛǎπ9ǾŀƴǎΣ {!!h 
[ƛōǊŀǊƛŀƴΣ Ƙŀǎ ƘŜƭǇŜŘ ŎƭŀǊƛŦȅ ǘƘŜ ǿŀȅ 
ŦƻǊǿŀǊŘΦ  aŜŀƴǿƘƛƭŜΣ wƛŎƘŀǊŘ CƻǊŘ Ƙŀǎ 
ōŜƎǳƴ ŀǎǎƛǎǝ ƴƎ ǘƘŜ Ŝũ ƻǊǘ ŀǎ 5ƛƎƛǘŀƭ !Ǌπ
ŎƘƛǾƛǎǘΣ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǇŀƛƴǎǘŀƪƛƴƎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴǎ 
ŀǊŜ ƎǊŀǘŜŦǳƭƭȅ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜŘΦ

Lƴ 5ŜŎŜƳōŜǊΣ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴπƭŀƴƎǳŀƎŜ ōƻƻƪ 
άtŜŀǊƭǎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ {ƪƛŜǎ π ! ƧƻǳǊƴŜȅ 
ǘƻ ŜȄƻǝ Ŏ ǎǘŀǊ ŎƭǳǎǘŜǊǎΣ ƴŜōǳƭŀŜ ŀƴŘ 
ƎŀƭŀȄƛŜǎέ ǿŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ όhŎǳƭǳƳ tǊŜǎǎΣ 
9ǊƭŀƴƎŜƴΤ L{.b фтуπоπфоупсфπррπнύΦ  5ƛπ
ŜǘŜǊ ²ƛƭƭŀǎŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƘŜ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻǎ 
ŀƴŘ !ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ ǿǊƻǘŜ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  !ƴ 
9ƴƎƭƛǎƘπƭŀƴƎǳŀƎŜ ŜŘƛǝ ƻƴ ƛǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŦƻǊ 
ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ
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{ŜǾŜƴ ƳŜǘŜƻǊ ǎƘƻǿŜǊǎ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ 
ōȅ Ŭ ǾŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƻǘŀƭƭƛƴƎ ноΦо ƘƻǳǊǎ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΦbƻǘŜǎ ƻƴ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŬ Ŏ 
ǎƘƻǿŜǊǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ
!ǇǊƛƭ [ȅǊƛŘǎ ς ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ Yƻǎ /ƻǊƻƴŀƛƻǎ 
ƻƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ ƻŦ нм !ǇǊƛƭΣ ǎŜŜƛƴƎ п [ȅǊƛŘǎ 
ŀƴŘ п ǎǇƻǊŀŘƛŎǎ ƛƴ мΦп ƘƻǳǊǎ ǳƴŘŜǊ [aҐпΦп 
ǎƪƛŜǎΦ
tƛ tǳǇǇƛŘǎ нлмм ς ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ /ƭƛũ  ¢ǳǊƪΣ 
ǊŜǇƻǊǝ ƴƎ ƴƻ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ŀŎǝ Ǿƛǘȅ ƛƴ нлммΦ
9ǘŀ !ǉǳŀǊƛƛŘǎ ς ǳƴƭƛƪŜ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎΣ ŎƻƴŘƛπ
ǝ ƻƴǎ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ŎƭŜŀǊ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŝƴǝ ǊŜ ƻōǎŜǊǾπ
ƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘΣ ǘƘƻǳƎƘ Ŧǳƭƭ Ƴƻƻƴ ŎƻƛƴŎƛŘƛƴƎ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ŘŀǘŜ ƻŦ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻƴ 
aŀȅ с ǿŀǎ ǇǊƻōƭŜƳŀǝ ŎΦ  ¢ƛƳ /ƻƻǇŜǊ Ƴŀƴπ
ŀƎŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻƴ ŀƭƭ ƳƻǊƴƛƴƎǎ ŦǊƻƳ 
ол !ǇǊƛƭ ǘƻ с aŀȅΣ ǎŜŜƛƴƎ фм Ŝǘŀ !ǉǳŀǊƛπ
ƛŘǎ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ мос ƳŜǘŜƻǊǎ ƛƴ млΦт 
ƘƻǳǊǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘǿƻ ǘƘƛǊŘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ŝǘŀ !ǉǳŀǊƛƛŘǎ 
ǊŜǇƻǊǘŜŘ Ǝƭƻōŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ Lah ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
нлмн ŎŀƳǇŀƛƎƴΦ
WǳƴŜ [ȅǊƛŘǎ ς ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ /ƭƛũ  ¢ǳǊƪ ƻƴ ǘƘŜ 
ƳƻǊƴƛƴƎ ƻŦ мр WǳƴŜΣ ǎŜŜƛƴƎ м [ȅǊƛŘ ŀƴŘ м 
ǎǇƻǊŀŘƛŎ ƛƴ мΦл ƘƻǳǊǎ ǳƴŘŜǊ [aҐрΦр ǎƪƛŜǎΦ
[ŜƻƴƛŘǎ ς aƛŎƘŀŜƭ tƻƭƭ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ƳƻǊƴƛƴƎǎ ƻŦ мт ŀƴŘ му bƻǾŜƳōŜǊ ǳƴŘŜǊ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ƛƴƅ ǳŜƴŎŜ ƻŦ ŎƭƻǳŘΦ  hƴƭȅ ǘǿƻ 
ǎǇƻǊŀŘƛŎ ƳŜǘŜƻǊǎ ŀƴŘ ƴƻ [ŜƻƴƛŘǎ ǿŜǊŜ ƻōπ
ǎŜǊǾŜŘ ƛƴ мΦр ƘƻǳǊǎ ƻǾŜǊ ōƻǘƘ ƳƻǊƴƛƴƎǎΦ
DŜƳƛƴƛŘǎ ς ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ !ǳƪŜ {ƭƻπ
ǘŜƎǊŀŀŦ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ Iŀƪƻǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ bŀπ
Ƴƛōƛŀ ŀƴŘ Yƻǎ /ƻǊƻƴŀƛƻǎ ŀƴŘ aƛŎƘŀŜƭ tƻƭƭ 
ǿƘƻ ǿŜǊŜ ōƻǘƘ ōŀŘƭȅ ŀũ ŜŎǘŜŘ ōȅ ǎǳƳƳŜǊ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ǳǇ ƴƻǊǘƘΦ  !ǳƪŜ ǎǇƻǧ ŜŘ ммр DŜƳπ
ƛƴƛŘǎ ŀƴŘ оф ƻǘƘŜǊ ƳŜǘŜƻǊǎ ƛƴ нΦт ƘƻǳǊǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ƻŦ моκмп 5ŜŎŜƳōŜǊ ǿƛǘƘ [aҐрΦу 
ǎƪƛŜǎΦ  Yƻǎ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŦƻǊ мΦр 
ƘƻǳǊǎ ƻƴ мпκмр 5ŜŎŜƳōŜǊΣ ǎŜŜƛƴƎ оп 
DŜƳƛƴƛŘǎ ǳƴŘŜǊ [aҐп ǎƪƛŜǎΦ  ¢ƘŜ ƳƻǊƴπ
ƛƴƎǎ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ ŀƊ ŜǊ ǿŜǊŜ ŎƭƻǳŘŜŘ ƻǳǘΦ  
aƛŎƘŀŜƭ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎǎ ƻŦ мп 
ŀƴŘ мр 5ŜŎŜƳōŜǊΣ ōƻǘƘ ƘŜŀǾƛƭȅ ƛƴƅ ǳŜƴŎŜŘ 
ōȅ ŎƭƻǳŘΦ  hƴ ǘƘŜ мпǘƘ ƘŜ ǎŀǿ с DŜƳƛƴƛŘǎ ƛƴ 
лΦу ƘƻǳǊǎ ǿƛǘƘ [aҐрΦр ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǎƪȅ 
ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǾƛǎƛōƭŜΦ  
±ŜƭƛŘǎ ς ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ /ƭƛũ  ¢ǳǊƪΣ ǿƘƻ 
ƭƻƎƎŜŘ мм ƳŜǘŜƻǊǎ ƛƴ мΦр ƘƻǳǊǎ ƻŦ ǿƘƛŎƘ с 
ǿŜǊŜ ƴƻǘŜŘ ŀǎ ±ŜƭƛŘǎΦ

{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŜŘ Ŭ ǊŜōŀƭƭǎ
! ǘƻǘŀƭ ƻŦ ŦƻǳǊ Ŭ ǊŜōŀƭƭ ǊŜǇƻǊǘǎ ǿŜǊŜ ǎǳōƳƛǘπ
ǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ нлмнΦ  ¢ƘŜ Ŧǳƭƭ ŘŜǘŀƛƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǎǳōƳƛǧ ŜŘ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴ ƛƴ ab!{{! ŀǎ ŀ 

Annual Report, Comet and Meteor Section
¢t /ƻƻǇŜǊ
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ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŀǊǝ ŎƭŜΦ  ¢ƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ 
ǎǳƳƳŀǊƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ŀōƻǾŜΦ

{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŎƻƳŜǘǎ
bƻ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ŎƻƳŜǘǎ ǿŜǊŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŘǳǊƛƴƎ нлмнΦ  Yƻǎ /ƻǊƻƴŀƛƻǎΣ {ƛπ

Ƴƻƴ ²ŀƭǎƘ ŀƴŘ !ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ ŀƭƭ ƛƳŀƎŜŘ 
/ƻƳŜǘ нлмм [п tŀƴ{¢!ww{Φ

{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŀǎǘŜǊƻƛŘ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ
bƻ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ŀǎǘŜǊƻƛŘǎ ǿŜǊŜ ǊŜπ
ŎŜƛǾŜŘ ƛƴ нлмнΦ

Annual Report, Double Star Section
David Blane

Magda Streicher has set up and calibrated 
the Meade Astrometric eyepiece on the 
400mm SCT and has started a formal 
programme of double star measurement, 
concentrating on one constellation at a 
time.  She is cutting back on her deep-sky 
observations and will in future concentrate 
on double stars.  It is hoped that she will 
make a valuable contribution in this field.

The Johannesburg Centre of ASSA is in the 
process of renovating the cardex archive of 
double star measurements going back to 
1835.  Following discussions with Brian 
Mason of the US Naval Observatory, who 
maintains the Washington Double Star 
(WDS) Catalog, the writer has established 
that all of the entries in the cardex system 
have been captured in the WDS.  This 
means that the information in the cardex 
system is more of historical interest rather 
than of any scientific value.

The dome of the 26-inch Innes telescope 
in Johannesburg has been repaired in an-
ticipation of Bob Argyleôs visit from UK.  
There is still work required to lubricate the 
telescope bearings and the Johannesburg 
Centre is assisting SAASTA to get this 
done.

In an effort to generate grass roots interest 
in double stars, the writer has produced  
a ñDouble star of the month ñ column in 
Canopus, the newsletter of the Johannes-
burg Centre and positive input has been 
received from several observers, with 
Jerome Jooste making a major contribu-
tion by imaging most of the double stars 
discussed.

The author continued his programme 
of measurements of double stars using 
a 150 mm refractor and an Astrometric 
eyepiece.
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tǳǊǇƻǎŜ
¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƻǎƳƻƭƻƎȅ {ŜŎǝ ƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ 
!ŦǊƛŎŀ ŀǊŜΥ

ω ¢ƻ ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǘŜ ƴŜǿǎ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ 
ƛƴ ǘƘŜ Ŭ ŜƭŘ ƻŦ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ǘƻ 
ƳŜƳōŜǊǎΣ

ω ¢ƻ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ ǇŀǇŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 
Ŭ ŜƭŘ ƻŦ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ǘƻ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ

ω ¢ƻ Řƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘŜ 
ǎǘǳŘȅ ƻŦ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ŀǎ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜΦ 

aŜƳōŜǊǎƘƛǇ
¢ƘŜ /ƻǎƳƻƭƻƎȅ {ŜŎǝ ƻƴ ǿŀǎ Ŝǎǘŀōπ
ƭƛǎƘŜŘ ƛƴ нллу ǿƛǘƘ ŀ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƻŦ 
нуΦ  /ǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎ 
ƛǎ рмΦ  aŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƛǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǘƻ 
ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 
ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀΣ ōǳǘ ŀƴ ŜȄŎŜǇǝ ƻƴ 
ǿŀǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ tǊƻŦ LƭŘǳǎ bǳπ
ƎŀǊƭƛŜǾ Σ ŀ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛǎǘ ŀǘ ǘƘŜ aƻǎŎƻǿ 
{ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ

!Ŏǝ Ǿƛǝ Ŝǎ
! ǘƻǘŀƭ ƻŦ оум ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴǎκŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻǎƳƻƭƻƎȅ 
{ŜŎǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 
ǿŀǎ ǘƘŜ ŀǿŀǊŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {Y! ǘƻ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ŀƴŘ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ  !ƳƻƴƎ ƻǘƘŜǊǎΣ 
ǘƘŜ {Y! ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘŜ нм 
ŎƳ ǎƛƎƴŀƭ ŜƳƛǧ ŜŘ ōȅ ƴŜǳǘǊŀƭ ƘȅŘǊƻƎŜƴ 
ŜǾŜƴ ōŜŦƻǊŜ ǊŜŎƻƳōƛƴŀǝ ƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻŦ 
ƎǊŜŀǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǘƻ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅΦ  ¢ƘŜ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ IƛƎƎǎ 
ōƻǎƻƴ ŀǘ ǘƘŜ [ŀǊƎŜ IŀŘǊƻƴ /ƻƭƭƛŘŜǊ ŎŀǇπ
ǘǳǊŜŘ ǘƘŜ ƛƳŀƎƛƴŀǝ ƻƴ ƻŦ ǇŀǊǝ ŎƭŜ ǇƘȅǎƛπ

Ŏƛǎǘǎ ŀƴŘ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛǎǘǎΦ  ! ƎǊŜŀǘ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ǇǊŜǎǎ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ IƛƎƎǎΦ  ¢ƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ 
ǘƘŜ ŦǳǊǘƘŜǎǘ ǉǳŀǎŀǊ ŜǾŜǊ ǿŀǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ 
ƻƴΦ  hŦ ƎǊŜŀǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǿŀǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ƻŦ мл ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴ ōȅ ǘƘŜ ²a!t 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜ /ƻǎƳƛŎ aƛŎǊƻǿŀǾŜ .ŀŎƪπ
ƎǊƻǳƴŘ wŀŘƛŀǝ ƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ŎƻƴŬ ǊƳŜŘ 
ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ŀƴŘ ŘŜƴǎƛǝ Ŝǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜŀǊƭȅ ǳƴƛǾŜǊǎŜΣ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǳƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ Ƙŀǎ Ǉǳǘ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ŀǎ 
ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻƴ ŀ Ŭ ǊƳ Ŧƻƻǝ ƴƎΦ  Lǘ ǿŀǎ ŀ 
ȅŜŀǊ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǎ 
ƳŜƴǝ ƻƴŜŘ ŀōƻǾŜ ŀǊŜ ōȅ ƴƻ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ 
ƻƴƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΦ  ! 
ƭƻǿ Ǉƻƛƴǘ ǿŀǎ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ōȅ ǎŎƛŜƴǝ ǎǘǎ 
ŀǘ /9wb ǘƘŀǘ ƴŜǳǘǊƛƴƻǎ ǘǊŀǾŜƭƭŜŘ ŦŀǎǘŜǊ 
ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ǿƘƛŎƘ ǘǳǊƴŜŘ 
ƻǳǘ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘΦ

¢ƘŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ǿŀǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŀ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ŀǊǝ ŎƭŜǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ōȅ 
ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊΦ  ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ 
ƛƴ ŀƴ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ŀǎ ŀ ǎŎƛπ
ŜƴŎŜ ŀƳƻƴƎ ǊŜŀŘŜǊǎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǉǳŜǎǝ ƻƴǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 
ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΦ  {Y! ǇǊƻƳƻπ
ǝ ƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻπ
Ŏŀƭ ƭƛōǊŀǊȅ ǘƻ ŦƻǊƳ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ 
ǎŜŎǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛōǊŀǊȅΦ

CǳǘǳǊŜ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƎǊŜŀǘ ŜȄǇŜŎǘŀǝ ƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
IƛƎƎǎ ōƻǎƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀǘ 
/9wbΦ

Annual Report, Cosmology Section
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LƴǘǊƻŘǳŎǝ ƻƴ
5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊ ό/ŀƭŜƴŘŀǊ Ş̂ŀǊ нлмнύ 
ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ Ƙŀǎ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ 
ǘƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅΦ

¢ƘŜ ŎŜƴǘŜƴŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
!ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ό/Φ!Φ!Φύ ǿŀǎ ƛƴ нлмнΦ  ¢ƘŜ 
/Φ!Φ! ǿŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜπŎǳǊǎƻǊ ǘƻ !Φ{Φ{Φ!Φ /ŀǇŜ 
/ŜƴǘǊŜ ŀƴŘ !Φ{Φ{Φ!Φ bŀǝ ƻƴŀƭΦ  !ǘ ǘƘŜ ōƛπ
ŀƴƴǳŀƭ !Φ{Φ{Φ!Φ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ƘŜƭŘ ƛƴ /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ ŀ ǘŀƭƪ ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ƻƴ ǘƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 
/Φ!Φ!Φ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀƴ ŀǊǝ ŎƭŜ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƛƴ 
ab!{{!

²ŜōǎƛǘŜ
¢ƘŜ ²ŜōǎƛǘŜ Ƙŀǎ ǳƴŘŜǊƎƻƴŜ ŀ ƳŀȅƻǊ 
ŎƘŀƴƎŜΦ  Lƴ нллт ǘƘŜ ƭƻƻƪ ŀƴŘ ƭŀȅƻǳǘ ǿŀǎ 
ǘƻǘŀƭƭȅ ŎƘŀƴƎŜŘΦ  Lƴ нллф ƳƻǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘ 
ǿŀǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΦ  ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ 
ƻƴƎƻƛƴƎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŜΦ  Lƴ нлмн ŀƴ ŀǊŎƘƛǾŀƭ ǎŜŎπ
ǝ ƻƴ ǿŀǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǘƘŜ ōƻƻƪ ōȅ !ƴŘǊŜǿ DǊŀȅ ƴŀƳŜŘ άwŀƛƴπ
ŘǊƻǇǎΣ ¢Ŝǎǘ ¢ǳōŜǎ ŀƴŘ DŀƭŀȄƛŜǎέ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
bŀǘŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ

!ǊŎƘƛǾŜ
¢ƘŜ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǾŀƭǳŀōƭŜ ŘƻŎǳπ
ƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ !ǊŎƘƛǾŜΣ ǘƘŜ ƳƛƴǳǘŜ ōƻƻƪǎ 
ƻŦ !Φ{Φ{Φ!Φ /ƻǳƴŎƛƭ ŀƴŘ /ŀǇŜ /ŜƴǘǊŜΣ ǿŀǎ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ  ¢ƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ !Φ{Φ{Φ!Φ 
/ƻǳƴŎƛƭ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜƴ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ōȅ ōŜƛƴƎ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ǎƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ {ŜŎǝ ƻƴΦ  ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ [ŜǎƭŜȅ IŀǊǘ 
ŦƻǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǳǎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ 
!о ǎŎŀƴƴŜǊΣ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎŎŀƴ ƛƳǇŜǊƛŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
όƴƻƴπƳŜǘǊƛŎύ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ

tǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ
LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛǾŀǘŜ ŎŀǇŀŎƛǝ Ŝǎ 
ǿǊƻǘŜ ŀǊǝ ŎƭŜǎ ǿƛǘƘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  
tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ Ƴȅ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ Ŧƻƭπ
ƭƻǿƛƴƎ ǇŜƻǇƭŜΥ

ω Lŀƴ DƭŀǎǎΤ άaŎ/ƭŜŀƴ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ōŀŎƪ ƛƴ 
ǎŜǊǾƛŎŜέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ о ϧ пΣ !ǇǊƛƭ нлмнΦ

ω Lŀƴ DƭŀǎǎΤ ά¢ƘŜ !ǎǘǊƻƎǊŀǇƘƛŎ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ 
ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ /ŀǇŜέΣ ±ƻƭ тмΣ 
ƴƻǎΦ р ϧ сΣ WǳƴŜ нлмнΦ

ω Lŀƴ DƭŀǎǎΤ tǊŜǎƛŘŜƴǝ ŀƭ !ŘŘǊŜǎǎΥ άCƻǊǘȅ 
ȅŜŀǊǎ ƻŦ LƴŦǊŀǊŜŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ 
ф ϧмлΣ hŎǘƻōŜǊ нлмнΦ

ω DǊŜƎ wƻōŜǊǘǎΤ ά{ǘŀǝ ƻƴ мо π {ƻǳǘƘ !ŦǊƛπ
ŎŀΩǎ !ǊŜŀ рмέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ о ϧ пΣ !ǇǊƛƭ 
нлмнΦ

ω DǊŜƎ wƻōŜǊǘǎΤ ά9ŀǊƭȅ 5ŀȅǎ ƻŦ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ 
¢ǊŀŎƪƛƴƎ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ р ϧ 
сΣ WǳƴŜ нлмнΦ

ω DǊŜƎ wƻōŜǊǘǎΤ άtŀŀǊŘŜŦƻƴǘŜƛƴ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ 
¢ǊŀŎƪƛƴƎ {ǘŀǝ ƻƴΣ мфср π мфумέΣ ±ƻƭ тмΣ 
ƴƻǎΦ т ϧ уΣ !ǳƎǳǎǘ нлмнΦ

ω DǊŜƎ wƻōŜǊǘǎΤ ά{ǘŀǝ ƻƴ мо ǊŜǾƛǎƛǘŜŘέΣ ±ƻƭ 
тмΣ ƴƻǎΦ ф ϧмлΣ hŎǘƻōŜǊ нлмнΦ

ω /ƘǊƛǎ ŘŜ /ƻƴƛƴƎΤ άIƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ 
мм ϧмнΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмнΦ

ω 9 {ǿŀƴŜǇƻŜƭΤ ά½ŜŜƪƻŜƎŀǘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ π 
! bƻǎǘŀƭƎƛŎ WƻǳǊƴŜȅέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ мм ϧмнΣ 
5ŜŎŜƳōŜǊ нлмнΦ

ω ²ƛƭƭƛŜ YƻƻǊǘǎΥ ά9{h {ƛǘŜ ¢Ŝǎǝ ƴƎ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀέΣ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ мм ϧмнΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ 
нлмнΦ

Annual Report, Historical Section
/ƘǊƛǎ ŘŜ /ƻƴƛƴƎ
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assa news

hōƛǘǳŀǊƛŜǎ
ab!{{! ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƻōƛǘǳŀǊƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ Ŧƻƭπ
ƭƻǿƛƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΥ

ω {ƛǊ .ŜǊƴŀǊŘ [ƻǾŜƭƭ όh.9 Cw{ύ мфмо π нлмнΤ 
±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ т ϧ уΣ !ǳƎǳǎǘ нлмнΦ

ω tŀǘ ²ƛƭŘ мфот π нлмнΤ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ ф ϧмлΣ 

hŎǘƻōŜǊ нлмнΦ
ω ²ƛƭƭƛŀƳ DƻǊŘƻƴ tŜŀǊǎƻƴΣ мфоф π нлмнΤ ±ƻƭ 
тмΣ ƴƻǎΦ мм ϧмнΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмнΦ

ω tŀǘǊƛŎ aƻƻǊŜΣ мфно π нлмнΤ ±ƻƭ тмΣ ƴƻǎΦ мм 
ϧмнΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмнΦ

Annual Report, Scholarships
aŀŎƛŜƧ {ƻƭǘȅƴǎƪƛ ό/ƻƴǾŜƴƻǊΣ !{{! {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ /ƻƳƳƛǧ ŜŜύ

¢ƘŜ !{{! {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ǿŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ 
ƛƴ нллл ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀǘ ŀƴȅ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ нƴŘ ŀƴŘ оǊŘ ȅŜŀǊ ƭŜǾŜƭΦ  
¢ƘŜ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƛǎ ŦǳƴŘŜŘ ōȅ !{{! ǿƛǘƘ 
ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭ Ŭ ƴŀƴŎƛŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
!{{! 9ƴŘƻǿƳŜƴǘ ¢ǊǳǎǘΦ

¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀƴǘǎ ƛƴ 
нлмо ŀƴŘ ǘƘŜ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ 
ǘƻ 9ƳƳŀ tƭŀǧ ǎΣ ŀ оǊŘ ȅŜŀǊ .Φ{ŎΦ ǎǘǳŘŜƴǘ 
ŀǘ ¦/¢ ǿƘƻ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ƳŀƧƻǊǎΥ  ƛƴ ǇƘȅǎƛŎǎ όŀƭǊŜŀŘȅ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘύΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ƛƴ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎπ
ƛŎǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŜŘ ƳŀǘƘǎΦ

/ƭŀƛǊŜ !ƴǘŜƭΣ ǿƘƻ ƘŜƭŘ ǘƘŜ !{{! {ŎƘƻƭŀǊπ
ǎƘƛǇ ƛƴ нлммΣ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƘŜǊ .Φ{ŎΦ IƻƴƻǳǊǎ 
ƛƴ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ {ǇŀŎŜ {ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 
bŀǝ ƻƴŀƭ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ {ǇŀŎŜ {ŎƛŜƴŎŜ 
tǊƻƎǊŀƳƳŜ όb!{{tύ ŀǘ ¦/¢ ƛƴ нлмн όǎƘŜ 
ǿŀǎ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎǘǳŘŜƴǘύΦ  {ƘŜ ǿƻǊƪŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
{!b!9 ōŀǎŜ ƛƴ !ƴǘŀǊŎǝ Ŏŀ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴπ
ƴƛƴƎ ƻŦ нлмоΦ  {ƘŜ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎǘǳŘȅƛƴƎ 
ŦƻǊ ŀƴ aΦ{ŎΦ ƛƴ tƘȅǎƛŎǎ ŀǘ ¦/¢ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ !¢[!{ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝ ƻƴ ŀǘ /9wbΦ  {ƘŜ ƛǎ 
ǇǊŜǎŜƴǘƭȅ ōŀǎŜŘ ŀǘ /9wbΦ 

¢ƘŜ ƘƻƭŘŜǊ ƛƴ нллс ŀƴŘ нллтΣ ²ŜƴŘȅ 
²ƛƭƭƛŀƳǎΣ Ŏƻƴǝ ƴǳŜǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ 
ƘŜǊ tƘ5 ƻƴ ǘƘŜ Dƛŀƴǘ aŜǘǊŜǿŀǾŜ wŀŘƛƻ 
¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ όDaw¢ύ ŀƴŘ [hC!w ƻōǎŜǊǾŀπ
ǝ ƻƴǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƻŦ [ŜƛŘŜƴΦ

5Ǌ wŜƴŞŜ IƭƻȊŜƪΣ ƘƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ !{{! 
{ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƛƴ нллрΣ ƛǎ ŀ [ȅƳŀƴ {ǇƛǘȊŜǊ 
WǊΦ tƻǎǘŘƻŎǘƻǊŀƭ CŜƭƭƻǿ ƛƴ ǘƘŜ !ǎǘǊƻǇƘȅǎπ
ƛŎǎ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƴŎŜǘƻƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  
wŜŎŜƴǘƭȅ ǎƘŜ Ƙŀǎ ŎƻπŀǳǘƘƻǊŜŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ǇŀǇŜǊǎ ǊŜƭŀǝ ƴƎ ǘƻ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ !ǘŀŎŀƳŀ /ƻǎƳƻƭƻƎȅ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜΦ 

{!!h π !{{! {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ
¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ {!!h π !{{! 
{ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ ƛǎ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻǊ 
ƛƴǘŜƴŘƛƴƎ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜǎ όƛΦŜΦ мǎǘΣ нƴŘ 
ƻǊ оǊŘ ȅŜŀǊύ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ŦƻǊ ŀ .Φ{ŎΦ ŘŜƎǊŜŜ 
ŀǘ ŀƴȅ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ǿƘƻ 
ƘŀǾŜ ŀ ǎǘŀǘŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΣ ǘƻ 
ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  
¢ƘŜ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ ŀǊŜ Ŭ ƴŀƴŎŜŘ ōȅ {!!h 
ŀƴŘ ŀǊŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘŜǊŜŘ ōȅ !{{!Φ  ¢ƘŜ 
ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŜŀŎƘ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƛƴ нлмо ǿŀǎ 
wмл лллΣ ǳǇ ŦǊƻƳ wс ллл ƛƴ нлмнΦ
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Lƴ нлмо ǘƘŜ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ ǿŜǊŜ ŀǿŀǊŘŜŘ 
ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ

π ¸ǳǎǊƛ 5ƻƭƭƛŜ мǎǘ ȅŜŀǊ .Φ{ŎΦ ¦/¢ 
π WŀŎƻ .Ǌƛƴƪ оǊŘ ȅŜŀǊ .Φ{ŎΦ ¦bL{!
π LȊŀƪ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŜǎǘƘǳƛȊŜƴ оǊŘ ȅŜŀǊ .Φ{ŎΦ 
¦C{

CŀǿŀŀȊ 5ŀǾƛŘǎΣ .Φ{ŎΦ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǘ ¦/¢ ǿƘƻ 
ƘŜƭŘ ǘƘŜ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƛƴ нлмм ŀƴŘ нлмнΣ 
Ŏƻƴǝ ƴǳŜǎ Ƙƛǎ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝ ƴƎ ƻƴ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜΦ

aǇŀǝ  wŀƳŀǘǎƻƪǳΣ ǿƘƻ ƘŜƭŘ ǘƘŜ 
{ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƛƴ нллт ŀƴŘ нллу ŀƴŘ wƻŎŎƻ 
/ƻǇǇŜƧŀƴǎΣ ǿƘƻ ƘŜƭŘ ǘƘŜ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ 
ƛƴ нллу ŀƴŘ нллфΣ ōƻǘƘ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜƛǊ 
aŀǎǘŜǊǎ ŘŜƎǊŜŜǎ ƛƴ ǘƘŜ b!{{t ŀǘ ¦/¢Φ  
aǇŀǝ  ƛǎ ƴƻǿ ŀ Ƨƻƛƴǘ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ ōŜπ
ǘǿŜŜƴ YŀǇǘŜȅƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ Lƴǎǝ ǘǳǘŜ ŀǘ 
ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DǊƻƴƛƴƎŜƴΣ  !{¢whb 
ŀƴŘ ¦/¢Φ  ¢ƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ƘŜǊ tƘ5 ƛǎ Ψ! 
²ŜǎǘŜǊōƻǊƪ IL ƛƳŀƎƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ǘƘŜ 
tŜǊǎŜǳǎπtƛǎŎŜǎ Ŭ ƭŀƳŜƴǘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ½ƻƴŜ 
ƻŦ !ǾƻƛŘŀƴŎŜΩΦ  wƻŎŎƻ ƛǎ ŀ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǘ 
wŀŘōƻǳŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ bƛƧƳŜƎŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ƻƴ [hC!w ό[ƻǿπCǊŜǉǳŜƴŎȅ !ǊǊŀȅ ŦƻǊ ǊŀŘƛƻ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳȅύΦ

9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝ ƻƴ
5Ǌ Lŀƴ DƭŀǎǎΣ {ƛǾǳȅƛƭŜ aŀƴȄƻȅƛ ό{!!hύ ŀƴŘ 
!ƴŘǊŜǿ DǊŀȅ ŀǊŜ ǘƘŀƴƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǾŀƭǳŜŘ 
ƛƴǇǳǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǝ ƻƴ ƻŦ 
ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ǳƴŘŜǊ ǊŜπ
ǾƛŜǿΦ  ¢Ƙŀƴƪǎ ŀƭǎƻ Ǝƻ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀƴŘ 
ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ ǿƘƻ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ 
ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎΦ  {!!h ƛǎ ǘƘŀƴƪŜŘ ŦƻǊ ƳŀƪƛƴƎ 
ŦǳƴŘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ {!!hπ!{{! {ŎƘƻƭπ
ŀǊǎƘƛǇǎΦ

9ƳƳŀ tƭŀǧ ǎ ¸ǳǎǊƛ 5ƻƭƭƛŜ WŀŎƻ .Ǌƛƴƪ LȊŀƪ Ǿŀƴ ŘŜǊ 
²ŜǎǘƘǳƛȊŜƴ
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!{{! /ƻǳƴŎƛƭ !ǇǇƻƛƴǘŜŜǎ ǊŜǇƻǊǝ ƴƎ ƛƴǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŜƻǇƭŜ ǿŜǊŜ ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǇŜŎǝ ǾŜ ǊƻƭŜǎ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǝ ŜǎΥ

9ŘƛǘƻǊ ς ab!{{!Σ /ŀǎŜ wƛƧǎŘƛƧƪΥ
{ŜƭŜŎǘ ŀƴŘ ŜŘƛǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎǳōƳƛǧ ŜŘ ŀƴŘ ƭƛŀƛǎŜ ǿƛǘƘ ŀǳǘƘƻǊǎ ƻǊ ǇƻǘŜƴǝ ŀƭ ŀǳǘƘƻǊǎ

ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ
ǳǘŜǎ

ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

9ŘƛǘƻǊ ς {ƪȅ DǳƛŘŜΣ !ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦΥ
/ƻƳǇƛƭŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ {ƪȅ DǳƛŘŜ ŀƴŘ ƭƛŀƛǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ tǳōƭƛǎƘŜǊǎ ŀƴŘ !ŘǾŜǊǝ ǎŜǊǎ

ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ
ǳǘŜǎ

ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

²ŜōƳŀǎǘŜǊΣ /ƘǊƛǎǝ ŀƴ IŜǧ ƭŀƎŜΥ
9ǎǘŀōƭƛǎƘ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝ ǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊǳƳύ Σ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝ ƻƴǎ DǊƻǳǇǎκ{ŜŎǝ ƻƴǎΣ !{{! aŀƛƭ ƭƛǎǘǎ

ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ
ǳǘŜǎ

ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

/ƻƴǾŜƴŜǊ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎΣ aŀŎƛŜƧ  {ƻƭǘȅƴǎƪƛΥ
ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ

ǳǘŜǎ
ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

!{{! hōǎŜǊǾƛƴƎ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ  Yƻǎ /ƻǊƻƴŀƛƻǎΥ
YŜŜǇ ŀƭƛǾŜ ŀƴŘ ǇǊƻƳƻǘŜ ŎǊƻǎǎ Ǉƻƭƭƛƴŀǝ ƻƴ ƻŦ  ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ  ǳǎƛƴƎ ƻǿƴ ƪƴƻǿƭπ
ŜŘƎŜ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ŦǊƻƳ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎΣ {ŜŎǝ ƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ /ŜƴǘǊŜ hōǎŜǊǾƛƴƎ hŶ  ŎŜǊǎ

ω tǊƻŘǳŎŜǎ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƛƴǇǳǘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŜ ±ƛŜǿƛƴƎ hŦπ
Ŭ ŎŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ {ŜŎǝ ƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ

ω /ǊŜŀǘŜ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ
ω ¦ǇŘŀǘŜǎ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ǿƛǘƘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘπ

ƛƴƎ !{{! hōǎŜǊǾƛƴƎ DǳƛŘŜύ
ω /ƻƴǘŀŎǘ /ƻǳƴǘǊȅ aŜƳōŜǊǎ ƻƴ ǳǇŎƻƳƛƴƎ hōǎŜǊǾƛƴƎ 9ǾŜƴǘǎ
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ω /ƻπƻǊŘƛƴŀǘŜǎ hōǎŜǊǾƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎ ǳǎƛƴƎ ŀƴȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ aŜŀƴǎκaŜŎƘŀƴƛǎƳǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ /ƻǳƴǘǊȅ aŜƳōŜǊǎ

ω ±ƛǎƛǘǎ κŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎκ ǇǊƻƳƻǘŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǇǊŀŎǝ ŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŜ ±ƛŜǿƛƴƎ hŶ  Ŏπ
ŜǊǎ

ω tǊƻǾƛŘŜǎ /ƻǳƴŎƛƭ ǿƛǘƘ ǳǇŘŀǘŜǎ ŀƴŘ  ǉǳŜǊƛŜǎ ōŜŦƻǊŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜŜǝ ƴƎǎ
ω LǎǎǳŜǎ !{{! hōǎŜǊǾƛƴƎ /ŜǊǝ Ŭ ŎŀǘŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝ ƻƴǎ ŦǊƻƳ {ŜŎǝ ƻƴ 

5ƛǊŜŎǘƻǊǎ
ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ

ǳǘŜǎ
ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

!{{! /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝ ƻƴǎ  hŶ  ŎŜǊΣ  /ŀǎŜ wƛƧǎŘƛƧƪΥ
!ƴǎǿŜǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻ ǘƻ ǇǳōƭƛŎ ŀƴŘ ²Ŝō aŀǎǘŜǊ

ω {ŜƴŘǎ ǇǊŜǎǎ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ aŜŘƛŀΤ
ω wŜŎŜƛǾŜǎ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊǎ ǉǳŜǊƛŜǎ ŦǊƻƳ aŜŘƛŀ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƴǘŀŎǘǎ CŀŎƛƭƛπ

ǘŀǘƻǊ ŦƻǊ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƘŜ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘ
ω {ŜƴŘǎ ǘǿŜŜǘǎ όƻǇǝ ƻƴŀƭύ
ω .Ŝ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ
ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ

ǳǘŜǎ

!{{! hǳǘǊŜŀŎƘ hŶ  ŎŜǊΣ  WƻƘŀƴ {ƳƛǘΥ
DǳƛŘŜκŜƴŎƻǳǊŀƎŜ /ŜƴǘǊŜ  ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ǇǳōƭƛŎ ŦƻǊ ǇǊŀŎǝ Ŏŀƭ  ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ƻǳǘǊŜŀŎƘΦ
9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘΥ

ω !ŎŎǊŜŘƛǘŀǝ ƻƴ ƻŦ hǳǘǊŜŀŎƘ Ŝũ ƻǊǘǎΦ   !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ōȅ ŀǇπ
ǇǊƻǾƛƴƎ ǎǳōƳƛǧ ŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝ ƻƴ ƻŦ ǎǳŎƘ Ŝũ ƻǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ !{{! ǎǘŀƳǇ ƻŦ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝ ƻƴ ƻƴ ŎŜǊǝ Ŭ ŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ƛǎǎǳŜŘΦ  tǊƻŎŜǎǎ

ω ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜ 
ω ƻōǘŀƛƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊƛŀƭ .ƻŀǊŘ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜ ƳŀǘŜπ

Ǌƛŀƭ ŀƴŘ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ ŀǇǇǊƻǾŀƭ  π  Ƴǳǎǘ ōŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǇŜǊǎƻƴ 
ƛƴǾƻƭǾŜŘ

ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ
ǳǘŜǎ

ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

!{{! !ǊŎƘƛǾƛǎǘΣ  /ƘǊƛǎ ŘŜ /ƻƴƛƴƎΥ
[ƻƻƪǎ ŀƊ ŜǊ ǘƘŜ !{{! ƘƛǎǘƻǊȅ ǎǇŜŎƛŬ ŎŀƭƭȅΦ
9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘΥ

ω hōǘŀƛƴǎ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜǎ ŀƭƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝ ƻƴ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ !{{! ŀƴŘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ 
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ŀǾŀƛƭŀōƭŜ π ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ π  ŦƻǊ ǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ  ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ
ω Lǎ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ  ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! Ƴƛƴπ

ǳǘŜǎ
ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜ

!{{! {ŜŎǝ ƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ !{{! {ŜŎǝ ƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘŜŎƛŘŜŘ ǳǇƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝ ǾŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊǎ ŜƭŜŎǘŜŘΥ
{Ƙŀƭƭƻǿ {ƪȅ όƛΦŜΦ !ǎǘŜǊƻƛŘΣ aŜǘŜƻǊǎΣ /ƻƳŜǘǎΣ [ǳƴŀǊΣ hŎŎǳƭǘŀǝ ƻƴǎΣ tƭŀƴŜǘŀǊȅΣ {ŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ϧ 
{ƻƭŀǊύΥ  5ŀǾŜ .ƭŀƴŜ
5ŜŜǇπǎƪȅ όƛΦŜΦ 5ŜŜǇπǎƪȅΣ 5ƻǳōƭŜ {ǘŀǊǎ ϧ ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǘŀǊǎύΥ  !ǳƪŜ {ƭƻǘŜƎǊŀŀŦ
tƘƻǘƻƳŜǘǊȅΣ {ǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅΥ  ±ŀŎŀƴǘ  
/ƻǎƳƻƭƻƎȅ ŀƴŘ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎΥ  CǊƛƪƪƛŜ ŘŜ .Ǌǳȅƴ
{ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ IƛǎǘƻǊȅΥ  /ƘǊƛǎ ŘŜ /ƻƴƛƴƎ
5ŀǊƪ {ƪȅΥ  WƻƘŀƴ {Ƴƛǘ
LƳŀƎƛƴƎΥ  DŀǊȅ 9ƭǎ
LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝ ƻƴΤ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ !¢a ό!ƳŀǘŜǳǊ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ aŀƪƛƴƎύΥ  /ƘǊƛǎ {ǘŜǿŀǊǘ

¢ƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǝ Ŝǎ ƻŦ {ŜŎǝ ƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ǿŜǊŜ ŘŜŬ ƴŜŘ ǘƻΥ
ω 5ǊƛǾŜ ǘƘŜ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝ ǾŜ ŀǊŜŀǎ
ω tƻǇǳƭŀǘŜ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǾŀǊƛπ

Ŝǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻǿƴ ŀƴŘ ŦǊƻƳ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘ όǎǳŎƘ ŀǎ hōǎŜǊǾƛƴƎ DǳƛŘŜκǎύ
ω {ƻƭƛŎƛǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŦǊƻƳ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ
ω aƻŘŜǊŀǘŜǎ Ƙƛǎ ǎŜŎǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ CƻǊǳƳ
ω tƻǎǘǎ ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ  ǘƻ ǘƘŜ CƻǊǳƳ ŀƴŘ ŜǎŎŀƭŀǘŜǎ ǘƻ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ǿƘŜǊŜ ƴŜŎŜǎπ

ǎŀǊȅ
ω LƴŦƻǊƳ ǘƘŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝ ƻƴǎ hŶ  ŎŜǊ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘ ŜǾŜƴǘǎκƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ  ƻƴ Ŧƻπ

ǊǳƳκ ǿŜōǎƛǘŜ
ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ ǘƘŜ !{{! hōǎŜǊǾƛƴƎ 5ƛǊŜŎǘƻǊ όǿƘŜǊŜ ŀǇǇƭƛπ

ŎŀōƭŜύ
ω ²ƛƭƭ ōŜ ƴŀƳŜŘ ƛƴ !{{! ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ǿŜōǎƛǘŜ ς ǿƛǘƘ  ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜπ

ǘŀƛƭǎ
ω !ǊŜ ŎƻǇƛŜŘ ƻƴ !{{! !ƎŜƴŘŀ ŦƻǊ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ !{{! ƳƛƴǳǘŜǎ
ω ²ƘŜǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ όǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǘŀǊǎύ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ǘƻ 

ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŜƛǊ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ŜȄǘŜǊƴŀƭ Ŝƴǝ ǝ Ŝǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ !!±{h ŀƴŘ 
ŀƭǎƻ ǘƻ ǎŜƴŘ ǘƘŜǎŜ ƛƴ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ŦƻǊ ǊŜŎƻǊŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ

ω {ǳōƳƛǘ ŀƴƴǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ǘƻ /ƻǳƴŎƛƭ ōȅ ŜƴŘ WǳƴŜΦ
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{ŎƻǇŜ· нлмо ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ 
ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ нл Wǳƭȅ ŀǘ 
ǘƘŜƛǊ ǳǎǳŀƭ ǾŜƴǳŜΣ ǘƘŜ {! 
aƛƭƛǘŀǊȅ IƛǎǘƻǊȅ aǳǎŜǳƳ ƛƴ 
WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΦ  Lǘ ǿŀǎ ŀƎŀƛƴ 
ŀ ǊƻŀǊƛƴƎ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǎŜŜƛƴƎ 
ǎƻƳŜ н ллл ǇŜƻǇƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ƎŀǘŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ ǘƘŜ 
ŜƳǇƘŀǎƛǎ ǿŀǎ ƻƴ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ ǿƘƛŎƘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǿƻǊƪπ
ǎƘƻǇΣ ǝ ǘƭŜŘ ά{ǇŜŎǘǊŀ ŘŀǘŀπǊŜŘǳŎǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƳŜŀǎǳǊŜ ǎǘŀǊπǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎέΣ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ƛƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ ƎǳŜǎǘΣ hƭƛǾƛŜǊ 
¢ƘƛȊȅ ƻŦ {ƘŜƭȅŀƪ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƛƴ CǊŀƴŎŜ 
ƻƴ ǘƘŜ CǊƛŘŀȅ ŀƊ ŜǊƴƻƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǎǳǇπ
ǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ƴƛƎƘǘπ ŀƴŘ Řŀȅǝ ƳŜ ŘŜƳƻƴπ
ǎǘǊŀǝ ƻƴǎ ǿƛǘƘ ¢ƘƛȊȅ ŀƭǎƻ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜ ƪŜȅƴƻǘŜ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜ ǳǎǳŀƭ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƴŘ 
ƴƻƴπŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŜȄƘƛōƛǘƻǊǎ ƳŀƴƴŜŘ ǘƘŜƛǊ 
ǎǘŀƭƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΩǎ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ 

ƻŦ ǊƻŎƪŜǘǊȅΣ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ ǎŀŦŜ άǇƻǇπǊƻŎƪŜǘǎέΦ  
!ǎ ŀƭǿŀȅǎΣ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŀǳŘƛǘƻǊƛǳƳ ǎŀǿ ƴƻƴπ
ǎǘƻǇ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝ ƻƴǎ ŜǾŜǊȅ ƘƻǳǊ ƻƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ 
ƻŦ ǎǳōƧŜŎǘǎ όǎŜŜ ƭƛǎǘ ōŜƭƻǿύΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ŀƭƭ 
ǿŜƭƭ ŀǧ ŜƴŘŜŘΦ  ¢ƘŜ ƧǳŘƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƳŀƪƛƴƎ ό!¢aύ ŜȄƘƛōƛǝ ƻƴ ǿŀǎ 
ǇƭŜŀǎŀƴǘƭȅ ǎǳǊǇǊƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ǿƻǊǘƘȅ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƴŜǿ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ 
ƛǘŜƳǎ ƻƴ ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ Ŏƻƴǝ ƴπ
ƎŜƴǘ ŘƻƳƛƴŀǝ ƴƎ ǘƘŜ Ŭ ŜƭŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇƭŜǘƘƻǊŀ 
ƻŦ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ŎƭŀƛƳƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƻƴǎ 
ǎƘŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǿŀǊŘǎΦ  ¢ƘŜ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀπ
ǇƘȅ ŜƴǘǊƛŜǎ ǿŜǊŜ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎǳŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎƻƳŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ ǎƘƻǘǎ ƻŦ ŀƴ 
ŀƛǊǇƭŀƴŜ ǘǊŀƴǎƛǝ ƴƎ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ aƻƻƴΦ  ! ǇŜǊπ
ŦŜŎǘ Řŀȅ ǿŀǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ ǇŜǊŦŜŎǘ ƴƛƎƘǘ ŦƻǊ 
ǎǘŀǊƎŀȊƛƴƎΣ ǎƘŀǊƛƴƎ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ǾƛŜǿǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƴƛƎƘǘ ǎƪȅ ǿƛǘƘ ŦŜƭƭƻǿ !¢aǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΦ

tǊŜǎŜƴǘŀǝ ƻƴǎ
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀƭƪǎ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
W/ [ŜƳƳŜǊ aŀƛƴ !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳΥ
ω ²ƘŀǘΩǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ǳǇ ŀǘ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ ōȅ ²ƘŀǘΩǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ǳǇ ŀǘ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ ōȅ ²ƘŀǘΩǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ǳǇ ŀǘ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ

²ƛƭƭƛŜ YƻƻǊǘǎΣ {!!h

International guest Olivier Thizy (centre), putting one of 
his Shelyak Instruments spectrographs through its paces.

Willie Koorts

ScopeX 2013

One of the Voortrekker guides, showing 
the learners how to launch two pop-rockets 
simultaneously.
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ω wƛǎŜ ƻŦ ǘƘŜ aŀŎƘƛƴŜǎΥ  {ǳǇŜǊŎƻƳǇǳǘŜǊǎ 
ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ wŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ 5Ǌ ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ wŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ 5Ǌ ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ wŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ
{ƘŀȊǊŜƴŜ aƻƘŀƳŜŘΣ {!!h

ω 5ƻƛƴƎ !ǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ǿƛǘƘ ŀ 5{[w 
ƻƴ ŀ ǘǊƛǇƻŘ ōȅ tǊƻŦ .ŀǊōŀǊŀ /ǳƴƻǿΣ ƻƴ ŀ ǘǊƛǇƻŘ ōȅ tǊƻŦ .ŀǊōŀǊŀ /ǳƴƻǿΣ ƻƴ ŀ ǘǊƛǇƻŘ
!{{! tǊŜǘƻǊƛŀ /ŜƴǘǊŜ

ω ¢ƘŜ ±ƛǊǘǳŀƭ !ǘƻƳƛŎ ŀƴŘ aƻƭŜŎǳƭŀǊ 5ŀǘŀ 
/ŜƴǘǊŜ ό±!a5/ύ ōȅ tǊƻŦ 5ŜǊŎƪ t {ƳƛǘǎΣ 
¦bL{!

ω !ƳŀǘŜǳǊ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ ǿƛǘƘ ǎƳŀƭƭ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ōȅ hƭƛǾƛŜǊ ¢ƘƛȊȅΣ {ƘŜƭȅŀƪ 
LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ

ω !ǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ŦǊƻƳ ŀ ōŀŎƪȅŀǊŘ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ōȅ 5ŀƭŜ [ƛŜōŜƴōŜǊƎhōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ōȅ 5ŀƭŜ [ƛŜōŜƴōŜǊƎhōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

ω {ǳōπ{ŀƘŀǊŀƴ !ŦǊƛŎŀΩǎ Ŭ Ǌǎǘ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǇƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ōȅ tǊƻŦ aŀǝ Ŝ Iƻũ ƳŀƴΣ 
¦C{

!¢a !ǿŀǊŘǎ
¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ŦƻǊ {ŎƻǇŜ· ǿŀǎ ŦƻǊ 
!¢aǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ƻũ  ǘƘŜƛǊ 
ƘŀƴŘƛǿƻǊƪΦ  ¢ƘŜ !¢a 
ŜȄƘƛōƛǝ ƻƴǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎǝ ƭƭ 
ŦƻǊƳ ŀ ƳŀƧƻǊ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜǾŜƴǘΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀƎŀƛƴ 
ƧǳŘƎŜŘ ōȅ /ƘǊƛǎ {ǘŜǿŀǊǘ 
ŀƴŘ 5ŀǾŜ .ƭŀƴŜ ǿƘƻ ǊŜπ
ǇƻǊǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ

tŜǘŜǊ wŜƴŘŀƭƭ ƛǎ ŀ ǿƻƻŘπ
ǿƻǊƪŜǊ ǇŀǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜΦ  
Iƛǎ ōŜŀǳǝ Ŧǳƭ ǿƻƻŘŜƴπ
ǘǳōŜŘ ǎŎƻǇŜ ǿƘƛŎƘ ǘƻƻƪ 
ŀƴ ŀǿŀǊŘ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊ ǿŀǎ 
ƧƻƛƴŜŘ ōȅ ŀƴ ǳƴǳǎǳŀƭ ǘŀƪŜ 
ƻƴ ǘƘŜ ŎǳǊǾŜŘπōƻƭǘ ōŀǊƴ 
ŘƻƻǊ ǘǊŀŎƪƛƴƎ Ǉƭŀǜ ƻǊƳ 
ŦƻǊ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅΦ  
¢Ƙƛǎ ƛǘŜƳΣ ōŜŀǳǝ Ŧǳƭƭȅ 

ŜȄŜŎǳǘŜŘ ƛƴ ǿƻƻŘ ŀƴŘ ōǊŀǎǎ ǿƛǘƘ ŀƴ муǘƘ

ŎŜƴǘǳǊȅ ǎǘŜŀƳǇǳƴƪ ŀǇǇŜŀƭΣ ƴŜǧ ŜŘ ƘƛƳ ŀ 
сȄол D{h Ŭ ƴŘŜǊ ǎŎƻǇŜ ŦǊƻƳ 9ǊƛŘŀƴǳǎ ŀƴŘ 
ŀ ǎƳŀƭƭ ƘƻƳŜ ǘƻƻƭƪƛǘ ŦǊƻƳ a¢{Φ

tŜǊŎȅ WŀŎƻōǎ Ƙŀǎ ŀƴ ŜƴŘŜŀǊƛƴƎ Ƙŀōƛǘ ƻŦ 
ǇƻƭƭƛƴƎ ŦƻǊ ŀŘǾƛŎŜ ǘƘŜƴ ƎƻƛƴƎ Ƙƛǎ ƻǿƴ ǿŀȅ 
ŀƴŘ ōŀǧ ƭƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƻ ǘƘŜ Ŭ ƴƛǎƘΦ  ¢ǊǳŜ 
ǘƻ ŦƻǊƳΣ ƘŜ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ DŜǊƳŀƴ 
ŜǉǳŀǘƻǊƛŀƭ Ƴƻǳƴǘ ǳǎƛƴƎ ōŀǎƛŎ ǇƛǇŜ Ŭ ǩ  ƴƎǎΦ  
¢ǊŀŘƛǝ ƻƴŀƭƭȅ ǘƘƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǎƻƳŜ ƳŀŎƘƛƴπ
ƛƴƎ ŀƴŘ ǇƻǳǊƛƴƎ ǿƘƛǘŜ ƳŜǘŀƭ ōŀōōƛǘŜŘ 
ōŜŀǊƛƴƎǎΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ōȅ ŜȄǇƭƻƛǝ ƴƎ ƳƻŘŜǊƴ 
Ǉƭŀǎǝ Ŏ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ŀŘŘƛǝ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƻƴπ
ǾŜƴǝ ƻƴŀƭ ǇŀǊǘǎΣ ƘŜ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 
ŜƳƛƴŜƴǘƭȅ ǿƻǊƪŀōƭŜ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǘ ƭƻǿ Ŏƻǎǘ 
ŀƴŘ Ŝũ ƻǊǘΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜ 
ǘƻƻƭǎΦ  IŜ ǘƘŜƴ ǿŜƴǘ ƻƴ ǘƻ ƳƻǘƻǊƛǎŜ ǘƘŜ 
ǇƻƭŀǊ ŀȄƛǎΦ  !ƴ Ŝƭōƻǿ Ƨƻƛƴǘ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜ ǘŜŜ 
Ƨƻƛƴǘ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻƭŀǊ ŀȄƛǎ ǘƻ ōŜ ŎƻǳǇƭŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ ǘǊƛǇƻŘ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ƭŀǝ ǘǳŘŜ ŀƴƎƭŜ ŎƻǳƭŘ 
ōŜ ǎŜǘΦ  ¢ƘŜǎŜ Ŝũ ƻǊǘǎ ƎŀǊπ
ƴŜǊŜŘ ƘƛƳ ŀ .ŀŀŘŜǊ tƭŀƴπ
ŜǘŀǊƛǳƳ aƻƻƴ ϧ ǎƪȅƎƭƻǿ 
Ŭ ƭǘŜǊ ŦǊƻƳ 9ǊƛŘŀƴǳǎ Ǉƭǳǎ ŀ 
ǎŜǘ ƻŦ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊǎ ŦǊƻƳ 
LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ IŀǊŘǿŀǊŜΦ

DŜƻǊƎŜ WŀƎŀƭǎ ƪŜŜǇǎ ǘŜƭƭπ
ƛƴƎ ǳǎΣ ά¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƭŀǎǘ 
ƳƛǊǊƻǊ L ŀƳ ƳŀƪƛƴƎέ ς ŀƴŘ 
ǘƘŜƴ ǇƛǘŎƘŜǎ ǳǇ ǿƛǘƘ ȅŜǘ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  Iƛǎ 
ƭŀǘŜǎǘΣ ŀ фπƛƴŎƘ ƭƻƴƎπŦƻŎǳǎ 
ǘǊǳǎǎ ǘǳōŜ 5ƻōǎƻƴƛŀƴΣ ƛǎ 
Ǌƻōǳǎǘ ȅŜǘ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜǎ 
ƛƴǘƻ ŀ ŦŜǿ ǊŜƭŀǝ ǾŜƭȅ 
ŎƻƳǇŀŎǘ ƳƻŘǳƭŜǎ ŦƻǊ 

George Jagals showing off his 
latest creation, a 9-inch long-fo-
cus truss-tube Dobsonian.
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ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜ ǎǘǊǳǘ ŎƻƴƴŜŎǝ ƻƴǎ 
ŀǊŜ ǊŀǘƘŜǊ ŜƭŜƎŀƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǊ ōƻȄ ŀƭǎƻ 
ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜǎ ƛƴǘƻ ŀ ǾƛǊǘǳŀƭƭȅ ƅ ŀǘ ǇŀŎƪΦ  Iƛǎ 
ǇǊƛȊŜΣ ŀ /ŜƭŜǎǘǊƻƴ ŀŎŎŜǎǎƻǊȅ ƪƛǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǘǿƻ ŜȅŜǇƛŜŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ Ŭ ƭǘŜǊǎ ŦǊƻƳ Dϧ[ 
!ƎŜƴŎƛŜǎΣ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ƘƛƳ ŜƴƧƻȅ ƭǳƴŀǊ ŀƴŘ 
ǇƭŀƴŜǘŀǊȅ ǾƛŜǿǎ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ǎŎƻǇŜΦ

.ƻǎƳŀƴ hƭƛǾƛŜǊΣ ƴƻ ǎǘǊŀƴƎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀǾŀƛƭǎ 
ƻŦ Ŭ ƎǳǊƛƴƎ ŘƛŶ  Ŏǳƭǘ ƳƛǊǊƻǊǎΣ ƛǎ ǘŀŎƪƭƛƴƎ ŀ 
ǘƘƛƴ Ŧŀǎǘ ƻƴŜ ǿƘƛŎƘ ŘŜǎŜǊǾŜǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ƻŦ ŀ ƘƻƳŜΦ  !ƴŘ ƴƻǿ 
ƛǘ Ƙŀǎ ƻƴŜΣ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ άǎǘǊƛƴƎ ǘŜƭπ
ŜǎŎƻǇŜέΦ  ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭƭȅ ŀ ǘŜƴǎŜƎǊƛǘȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ 
ǘƘŜ ǘǳōŜ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǘƘƛƴ ǎǘǊǳǘǎ ƛƴ 
ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ǎǘŀōƛƭƛǎŜŘ ōȅ ǎǘŜŜƭ ŎŀōƭŜǎ ǳƴπ
ŘŜǊ ǘŜƴǎƛƻƴΦ  ¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ǊƛƎƛŘƭȅ ƘƻƭŘ ǘƘŜ 
ǊƛƴƎ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǎǇƛŘŜǊΣ ŦƻŎǳǎŜǊ ŀƴŘ Ŭ ƴŘŜǊ 
ŀǊŜ ŀǧ ŀŎƘŜŘΦ  ¢Ƙƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ŎƻƭƭŀǇǎŜŘ ōȅ ǎƛƳǇƭȅ ǳƴǎŎǊŜǿπ
ƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǊǳǘǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƧŀŎƪǎŎǊŜǿǎΣ ǊŜƭƛŜǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀōƭŜǎΦ  ¢ƘŜ ǎǘǊǳǘǎ Ŏŀƴ 

ǘƘŜƴ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǇ ǊƛƴƎ ǎǘƻǊŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ ƳƛǊǊƻǊ ōƻȄ ǿƛǘƘ ǎǘǊƛƴƎǎ ǎǝ ƭƭ ŀǧ ŀŎƘŜŘΣ 
ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ŀƴ Ŝǉǳŀƭƭȅ ǉǳƛŎƪ ǎŜǘ ǳǇΦ  ¢Ƙƛǎ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ŘǳōōŜŘ [ȅǊŀ 
όǘƘŜ ƭȅǊŜύΦ  ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ ŀǎπ
ǇŜŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǿƻǊǘƘ ŜƳǳƭŀǘπ
ƛƴƎ ǘƻƻΤ ǎŜŜƪ ƛǘ ƻǳǘ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ŀ ƭƻƻƪΦ  ! Ŧŀǎǘ 
ƳƛǊǊƻǊ ƴŜŜŘǎ ŀ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎƘƻǊǘ ŦƻŎŀƭ 
ƭŜƴƎǘƘ ŜȅŜǇƛŜŎŜ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƻƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛπ
ŀǘŜƭȅ ŜŀǊƴŜŘ ŀ .ŀŀŘŜǊ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ оƳƳ 
ŜȅŜǇƛŜŎŜ ŦǊƻƳ 9ǊƛŘŀƴǳǎΦ

WƻƘŀƴ {Ƴƛǘ ƛǎ ǿŜƭƭ ƪƴƻǿƴ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǎǘŀƭǿŀǊǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ !¢a ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  aŀƴȅ 
ǇŜƻǇƭŜ ƘŀǾŜ ōŜƴŜŬ ǧ ŜŘ ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ƎŜƴŜǊƻǳǎ 
ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭƛƴƎƴŜǎǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ŀǘ ŀƭƭ 
ƘƻǳǊǎΣ ƴƻǘ ǘƻ ƳŜƴǝ ƻƴ Ƙƛǎ ƭƻƴƎ ƛƴǾƻƭǾŜπ
ƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ !¢a ŎƭŀǎǎΦ  ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ǎǳŎƘ ŀ ōǳǎȅ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǝ ǾŜ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ƘƛƳ 
ǘƘŀǘ ƘŜ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ŀ ǎƭŜǿ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ 
ŜŀŎƘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘǾŜƴǘǳǊƻǳǎ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝ ǾŜ 
ŀǎǇŜŎǘΦ  bƻǘŀōƭȅΣ ǘƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ Ƙƛǎ ƘŀƭŦ ƻŦ 

(above) Johan Smit revived this WWI vintage 
700mm f/5 Zeiss aerial camera lens into a beauti-
ful telescope.
(left) Bosman Olivier with his award winning 

ñstring telescopeò.
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ǘƘŜ /ŀǎǘƻǊ ŀƴŘ tƻƭƭǳȄ ǘǿƛƴ ǎŎƻǇŜǎΣ ŀ 
ǊŜŦǊŀŎǘƻǊ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŜȄǉǳƛǎƛǘŜ ½Ŝƛǎǎ ŀŜǊπ
ƛŀƭ ŎŀƳŜǊŀ ƭŜƴǎ ƻŦ ²²L ǾƛƴǘŀƎŜ ŀƴŘ 
ŀ Ƴƻǳƴǝ ƴƎ ŦƻǊ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǎƘƻǊǘπŦƻŎǳǎ 
bŜǿǘƻƴƛŀƴ ǘƘŀǘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ōǊƛƴƎǎ ǘƘŜ h¢! ǘƻ 
ŀ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǎǘƻǊŜǎ ƛǘ ŦƻǊ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝ ƻƴΦ  {ŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ǎŎƻǇŜǎ ƛƴ 
ǘƘŜ Ŭ ŜƭŘ ǎǇƻǊǘŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ Ƙƛǎ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ 
Ŭ ƴŘŜǊǎŎƻǇŜ Ƴƻǳƴǘ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎŜǊ ŘŜǎƛƎƴǎΣ ŀ 
ǘŜǎǘŀƳŜƴǘ ǘƻ Ƙƛǎ ŘŜŘƛŎŀǝ ƻƴ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǾƛŀōƭŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 
ŦǊƻƳ ōŀǎƛŎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ  ¢Ƙƛǎ ōƻŘȅ ƻŦ ǿƻǊƪ 
ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ŘŜǎŜǊǾŜŘ Ƙƛǎ ŀǿŀǊŘ ƻŦ ŀ .ŀŀŘŜǊ 
ǇƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ŎƭƛŎƪǎǘƻǇ уπнпƳƳ ȊƻƻƳ ŜȅŜπ
ǇƛŜŎŜ ǿƛǘƘ ƳŀǘŎƘŜŘ нΣпȄ .ŀǊƭƻǿΣ ŎƻǳǊǘŜǎȅ 
ƻŦ 9ǊƛŘŀƴǳǎΦ

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŜǎŜǊǾŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜƴǝ ƻƴΦ  
²ŜǎǎŜƭ bŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǎπ
ǘƻǊ ϧ tƻƭƭǳȄ ǘǿƛƴǎ ŀƴŘ ŀ tƻƭŀǊŜȄ ǊŜŦǊŀŎǘƻǊ 
ǿƛǘƘ ŀ ƅ ŜȄƛƻƴ ƘƛƴƎŜ /ǊŀȅŦƻǊŘ ŦƻŎǳǎŜǊΦ  [ 
[ƻƳōŀǊŘ ŦƻǊ сπƛƴŎƘ Ŧκу 5ƻō ǎǇƻǊǝ ƴƎ ŀ ƭƻǿ 
ǇǊƻŬ ƭŜ /ǊŀȅŦƻǊŘ ŦƻŎǳǎŜǊ ŀƴŘ ŀƭǝ ǘǳŘŜ ǘǊǳƴπ
ƴƛƻƴǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ƻƴ ōŜŀǊƛƴƎǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘƧǳǎǘπ
ŀōƭŜ ŘŀƳǇŜǊ ǘƘŀǘ ǎǝ ƭƭ ƴŜŜŘǎ ŀ ƭƛǧ ƭŜ ƳƻǊŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƻ ōŜ Ŝũ ŜŎǝ ǾŜΦ  9ǊƛŎ {ƭŀƎƘǳƛǎ 
ŦƻǊ Ƙƛǎ ǿƻƻŘŜƴ ǎǘǊƛǇ ǘǳōŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƻǊƪπƛƴπ
ǇǊƻƎǊŜǎǎ ōǳǘ ǘƘŜ ǿƻǊƪƳŀƴǎƘƛǇ ǿŀǎ ƳǳŎƘ 
ŀŘƳƛǊŜŘΦ  wŀƛƴŜǊ Wŀƪƻō ŦƻǊ Ƙƛǎ ƳŀƎƴƛŬ ŎŜƴǘ 
ŀǊǊŀȅ ƻŦ ǎǳƴŘƛŀƭǎΣ ŜŀŎƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǿƻǊƪ 
ƻŦ ŀǊǘΣ Ǉƭǳǎ Ƙƛǎ ǿƻǊƪπƛƴπǇǊƻƎǊŜǎǎ 5ƻōǎƻπ
ƴƛŀƴ ǿƛǘƘ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ 
Ŭ ōǊŜ ƻƴ ŦƻŀƳ ǘǳōŜΦ  ²Ŝ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǎŜŜπ
ƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴŬ ƴƛǎƘŜŘ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Ŭ ƴŀƭ ŦƻǊƳΦ  
wŀƛƴŜǊ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘǳŜ ŀ ƘǳƎŜ ǾƻǘŜ ƻŦ ǘƘŀƴƪǎ ŦƻǊ 
ŀƭƭ ǘƘŜ ōŜƘƛƴŘπǘƘŜπǎŎŜƴŜǎ ǿƻǊƪ ƘŜ ŘƻŜǎ ŦƻǊ 
{ŎƻǇŜ· ŀƴŘ ǘƘŜ !¢a ŎƭŀǎǎΦ

(top) Rainer Jakob hand-made sundials on display.
(left) The creators of the 8-inch, f/7 Castor & Pollux 
twin scopes, Wessel Nel (left) and Johan Smit.
(below) Graham Lynch (left), Director G&L Agen-
cies and sponsor of ScopeX, hands Helena Davy the 
raffle prize of a Canon 60Da DSLR camera with 10-
22mm EF-S USM lens.
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!ƴ Ψ!ǎǘǊƻƴƻƳȅ 5ŜǎƪΩ ǿŀǎ ǎŜǘ ǳǇ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ 
нлмм ŀǎ ŀ bŀǝ ƻƴŀƭ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ !ƎŜƴŎȅ 
ǘƻ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ǿƛǘƘƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊƭȅ 
ǘƘŜ ƴŜǿ ΨōƛƎ ǎŎƛŜƴŎŜΩ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ  Lǘ ƛǎ 
ŀƭǎƻ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ǿƛǘƘ ƘǳƳŀƴ ŎŀǇŀŎƛǘȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ  ²ƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƛƴ ƳƛƴŘΣ ŀ 
ǎŜŎƻƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ¢ƻǿƴ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ 
ƘŜƭŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛ¢ƘŜƳōŀ[!.{ ŀǳŘƛǘƻǊƛǳƳ ƻƴ 
м ŀƴŘ н !ǳƎǳǎǘ нлмоΦ

! ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ ƻŎŎǳǊǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ Ŏƛǝ ȊŜƴǎ 
ŎƻƳŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ŘŀȅΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 
нлмн !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ ƘŜƭŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tǊŜǘƻǊƛŀ ƛƴ Wǳƭȅ нлмнΣ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŜƴƛƻǊ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ 
ǘƘŜ bwCΣ ǊŜǉǳŜǎǝ ƴƎ ǘƘŀǘ ŀƴƻǘƘŜǊ ¢ƻǿƴ 
aŜŜǝ ƴƎ ōŜ ƘŜƭŘ ƛƴ нлмоΦ  ¢ƻ ǘƘƛǎ ŜƴŘ 
tǊƻŦ bƛǘƘŀȅŀ /ƘŜǧ ȅΣ DǊƻǳǇ 9ȄŜŎǳǝ ǾŜ ŦƻǊ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ bwC ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴŜ ǝ ƳŜ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƻ 
ŘŜƭƛōŜǊŀǘŜ ƻƴ ǾŀǊƛƻǳǎ Ƴŀǧ ŜǊǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ 
ŀ ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ƻƴ ŀƴ ŀƴƴǳŀƭ 
ōŀǎƛǎΣ ōǳǘ bwC ƛǎ ƘŀǇǇȅ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀŘǾƛŎŜ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅπŀǘπƭŀǊƎŜ ƻƴ 
ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ŀƴƻǘƘŜǊ 
ǎǳŎƘ ƳŜŜǝ ƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ

aƻǊŜ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ƛǘ ǿŀǎ ŦŜƭǘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ƘŀƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀƎŜƴŘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎΣ ǿƛǘƘ bwC ǇƭŀȅƛƴƎ 
ŀ ǎǳǇǇƻǊǝ ǾŜ ŀƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝ ƴƎ ǊƻƭŜΦ  bwC ŀƴŘ 
DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƘŀǾŜ ŀ ǾŜǎǘŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ 

ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƛǎ Ǉƻǎƛǝ ƻƴƛƴƎ ƛǘǎŜƭŦ ƻǇǝ Ƴŀƭƭȅ 
ǘƻ ǘŀƪŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜπ
ǎŎŀƭŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ƳŀŘŜ ƛƴ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ  Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ 
ŀ Ƴŀǧ ŜǊ ƻŦ ƳƻǊŜ ƳƻƴŜȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ 
ǘƻ ŀǧ ŀƛƴ ƻǳǊ ƎǊŜŀǘ Ƴŀƴȅ Řƛũ ŜǊŜƴǘ Ǝƻŀƭǎ 
ŦƻǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅΣ ōǳǘ ƻƊ Ŝƴ ƛǘ ƛǎ ŀ Ƴŀǧ ŜǊ ƻŦ 
ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǿŜ ŀǊŜ ƳŀƪƛƴƎ ŦǳƭƭŜǊ ǳǎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝ Ŝǎ ǘƘŀǘ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜȄƛǎǘΦ

²ƘƛƭŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƛǎ ŎƭŜŀǊƭȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƻ 
Ŏƻƴǝ ƴǳŜ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ Ŭ ŜƭŘ 
ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅΣ ƛǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛǎ ŎƻƎƴƛȊŀƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ 
ƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇŜǝ ƴƎ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƛƳǇŜǊŀǝ ǾŜǎΤ 
ǿƛǘƘƛƴ bwCΣ ǘƘƛǎ ŎƻƳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ 
ǉǳŜǎǘ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ 
ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΣ ǎƻƳŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 
ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ŜƴƻǊƳƻǳǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ǘƻ 
ǎǳǊǾƛǾŜΣ ƭŜǘ ŀƭƻƴŜ ǘƻ ƎǊƻǿΥ   ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǎŜƴǎƛǝ ǾŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǊŜŀƭƛǘȅΦ  !ƴ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ ƛǎ ƻƴŜ ǿŀȅ ƻŦ 
ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŦƻǊǳƳ ǘƻ ǎƘŀǊŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴΣ ǇǊƻƳƻǘŜ ƴŜǿ ƛŘŜŀǎΣ ǎǝ ƳǳƭŀǘŜ 
ƴŜǿ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǿƘŀǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ŘƻƴŜ ǿƘȅΣ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ƭƛƴƪŀƎŜǎΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ŀƴŘ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  
Lǘ ƛǎ ŀ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƳƻǊŜ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ŀ Ŏƻƴǝ ƴǳƛƴƎ Ǉƻǎƛǝ ǾŜ ƎǊƻǿǘƘ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ 
ƛǎ ƴƻǘ ŀ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ōƻŘȅ ǇŜǊ ǎŜΣ ōǳǘ 
ƛǎ ŀ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǘŜǎǝ ƴƎ ǘƘŜ ǾƛŜǿǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻƴ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊ ƛǎǎǳŜǎΤ ŘŜŎƛǎƛƻƴ 
ƳŀƪƛƴƎ ǿƛƭƭ Ŏƻƴǝ ƴǳŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƎƻǾŜǊƴŀƴŎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ
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²ƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘǾŜƴǘ ƻŦ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǎǳŎƘ 
ŀǎ ǘƘŜ Y!¢Σ aŜŜǊY!¢ ŀƴŘ {Y!Σ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ {! ǇŀǊǝ ŎƛǇŀǝ ƻƴ ƛƴ ǘƘŜ [ŀǊƎŜ 
/ŜǊŜƴƪƻǾ !ǊǊŀȅ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ 
Ƙŀǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜǾŜǊȅ 
ǊŜŀǎƻƴ ǘƻ ŜȄǇŜŎǘ ǘƘŀǘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ǿƛƭƭ 
ŀǎǇƛǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƛƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ 
ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ  CǊƻƳ ǘƘƛǎ 
Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƻŦ ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜΣ ǘƘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ 
ŀŘŘǊŜǎǎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǝ ƻƴŀƭΣ ǎƻŎƛŀƭΣ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŀƴŘ Ǉƻƭƛǝ Ŏŀƭ ōŜƴŜŬ ǘǎ ǘƘŀǘ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ǇǊƻƳƛǎŜǎ ŀƴŘ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ 
ŘŜƭƛǾŜǊƛƴƎΦ  !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛǎ ŀ ƭŜŀŘƛƴƎ ŜŘƎŜ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎŜǩ  ƴƎ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴ ƻǳǊ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŀƎŜƴŘŀ ƛƴ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅΣ 
ŀƴŘ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ƛƴ !ŦǊƛŎŀΦ  Lǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ 
ǘƻ ŀŘƻǇǘ ŀ Ƴǳƭǝ πǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 
ŀƴŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ŘŜŎŀŘŀƭ Ǉƭŀƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ 
ƭƛƴŜǎ ŀŘƻǇǘŜŘ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ

bŜǿ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊƛŀƭ ŀǇǇƻƛƴǘƳŜƴǘǎ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ 
ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ŀǘ !La{ ό!ŦǊƛŎŀƴ Lƴǎǝ ǘǳǘŜ 
ŦƻǊ aŀǘƘŜƳŀǝ Ŏŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ aǳƛȊŜƴōŜǊƎύ 
ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝ Ŝǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ¦Y½bΣ 
²ƛǘǎΣ ¦²/ ŀƴŘ ¦/¢Φ  !ƴŘ Ƴŀƴȅ ƴŜǿ 
ŦŀŎŜǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ǘƻ ōŜ ǎŜŜƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ƻŶ  Ŏƛŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǘƘŜ bŀǝ ƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ 
CƻǳƴŘŀǝ ƻƴΣ ǳƴŘŜǊ ǿƘƛŎƘ {!!h Σ 
IŀǊǘw!hΣ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǝ ƻƴŀƭ aŀƎƴŜǝ Ŏ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦŀƭƭΦ

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ƛƴ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ

²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ
aƛƴƛǎǘŜǊ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ  aǊ 
5ŜǊŜƪ IŀƴŜƪƻƳ
5ŜǇǳǘȅ aƛƴƛǎǘŜǊΥ  aǊ ¢ǎƘƛƭƛƭƻ aƛŎƘŀŜƭ 
aŀǎǳǘƘŀ
5ƛǊŜŎǘƻǊπDŜƴŜǊŀƭΣ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ  
5Ǌ tƘƛƭ aƧǿŀǊŀ
5ŜǇǳǘȅ 5πDΣ IǳƳŀƴ /ŀǇƛǘŀƭ ŀƴŘ 
YƴƻǿƭŜŘƎŜ {ȅǎǘŜƳǎΥ  5Ǌ ¢ƘƻƳŀǎ !ǳŦ 5ŜǊ 
IŜȅŘŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ 5ŜǎƪΥ  5ƛǊŜŎǘƻǊ tǊƻŦ wŀƳŜǎƘ 
.ƘŀǊǳǘƘǊŀƳ

tǊƻƎǊŀƳƳŜ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ¢ƻǿƴ aŜŜǝ ƴƎ
¢ƘǳǊǎŘŀȅ лм !ǳƎǳǎǘ нлмо 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ǎǳōπ!ƎŜƴŎȅ ƻŦ bwC ōȅ !ƭōŜǊǘ 

Ǿŀƴ WŀŀǊǎǾŜƭŘ ό/9h bwCύ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ǇŜǊǎǇŜŎǝ ǾŜǎ ŦǊƻƳ 5{¢ ōȅ 

¢ƘƻƳŀǎ !ǳŦ ŘŜǊ IŜȅŘŜ ό55D 5{¢ύ 
[ƻƴƎπǘŜǊƳ {ǘǊŀǘŜƎƛŎ tƭŀƴ ŦƻǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 

ōȅ .ƻƴƛǘŀ ŘŜ {ǿŀǊŘǘ ό5{¢ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 
5Ŝǎƪύ

aŜŜǊY!¢Σ {Y! ōȅ .ŜǊƴƛŜ CŀƴŀǊƻũ  ό{Y!ύ 
/ǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ Y!¢т ōȅ bŀŘŜŜƳ 

hƻȊŜŜǊ ŀƴŘ {ƘŀǊƳƛƭŀ DƻŜŘƘŀǊŘǘ ό{Y!ύ 
!ŦǊƛŎŀƴ ±[.L bŜǘǿƻǊƪ ό!±bύ ōȅ !ƴƛǘŀ 

[ƻƻǘǎ ό{Y!ύ 
wŀŘƛƻ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ōȅ hƭŜƎ 

{ƳƛǊƴƻǾ ό{Y! ŀƴŘ wƘƻŘŜǎύ 
tŀǘƘǿŀȅ ǘƻ {Y! /ƻǎƳƛŎ aŀƎƴŜǝ ǎƳ YŜȅ 

{ŎƛŜƴŎŜ ōȅ wǳǎǎ ¢ŀȅƭƻǊ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
/ŀƭƎŀǊȅύ 

{ǇŜŎǘǊƻπƛƳŀƎƛƴƎ CƻƭƭƻǿπǳǇǎ ƻŦ aŜŜǊYŀǘ 
{ǳǊǾŜȅǎ ōȅ ¢ƻƳ WŀǊǊŜǧ  ŀƴŘ /ƭŀǳŘŜ 
/ŀǊƛƎƴŀƴ ό¦/¢ύ

bŜǿ ŘƛǊŜŎǝ ƻƴǎ ŀǘ {!!h ōȅ ¢ŜŘ ²ƛƭƭƛŀƳǎ 
ό{!!hύ 

tǊƻǘŜŎǝ ƴƎ ƻǳǊ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǎƛǘŜǎ ōȅ tŜǘŜǊ 
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aŀǊǝ ƴŜȊ ό{!!hύ ŀƴŘ !ŘǊƛŀƴ ¢ƛǇƭŀŘȅ 
ό{Y!ύ 

{![¢ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝ ƻƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 
ōȅ 5ŀǊǊŀƎƘ hΩ5ƻƴƻƎƘǳŜ ŀƴŘ 5ŀǾƛŘ 
.ǳŎƪƭŜȅ ό{!!hύ 

¦ƴǊŀǾŜƭƭƛƴƎ DŀƭŀȄȅ 9Ǿƻƭǳǝ ƻƴ ǿƛǘƘ 
¢ŀǊƎŜǘŜŘ {ǳǊǾŜȅǎ ōȅ 5ŀǾƛŘ Dƛƭōŀƴƪ 
ό{!!hύ 

¢ƘŜ IƛƎƘ 9ƴŜǊƎȅ {ǘŜǊŜƻǎŎƻǇƛŎ {ȅǎǘŜƳ 
όI9{{ύ ōȅ {ŜǊƎƛƻ /ƻƭŀŦǊŀƴŎŜǎŎƻ ό²ƛǘǎύ 

¢ƘŜ /ƘŜǊŜƴƪƻǾ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ !ǊǊŀȅ ό/¢!ύ ōȅ 
aŀǊƪǳǎ .ƻŜǧ ŎƘŜǊ όb²¦ύ 

bŀƳƛōƛŀΩǎ ōƛŘ ǘƻ Ƙƻǎǘ ǘƘŜ /¢! ōȅ wƛŀŀƴ 
{ǘŜŜƴƪŀƳǇ ό¦Φ bŀƳύ 

aǳƭǝ πƳŜǎǎŜƴƎŜǊ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ 
ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘǎ ōȅ {ƻŜōǳǊ 
wŀȊȊŀǉǳŜ ό¦Wύ 

DǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭ ²ŀǾŜ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ōȅ bƛƎŜƭ 
.ƛǎƘƻǇ όwƘƻŘŜǎύ 

bŜǳǘǊƛƴƻ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝ ƻƴǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ bǳŎƭŜŀǊ 
tƘȅǎƛŎǎ ōȅ 5Ǌ ½Ŝōƭƻƴ ±ƛƭŀƪŀȊƛ όƛ¢ƘŜƳōŀ 
[ŀōǎύ

CǊƛŘŀȅ лн !ǳƎǳǎǘ нлмо
/ƻƭƭŀōƻǊŀǝ ƻƴǎ ǿƛǘƘ bŀǝ ƻƴŀƭ wŀŘƛƻ 

!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ όbw!hύ ōȅ 
¢ƻƴȅ .ŜŀǎƭŜȅ όbw!hύ 

¢ƘŜ tƭŀƴŎƪ {ǳǊǾŜȅƻǊΥ  ǊŜŎŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ōȅ 
/ȅƴǘƘƛŀ /ƘƛŀƴƎ ό¦Y½bύ 

[ŀǊƎŜ {ȅƴƻǇǝ Ŏ {ǳǊǾŜȅ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ό[{{¢ύ ōȅ 
tŀǘǊƛŎƛŀ ²ƘƛǘŜƭƻŎƪ ό{!!hύ 

Dƛŀƴǘ aŀƎŜƭƭŀƴ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜΥ  {ŎƛŜƴŎŜ Dƻŀƭǎ 
ŀƴŘ tǊƻƧŜŎǘ {ǘŀǘǳǎ ōȅ aŀǧ ƘŜǿ /ƻƭƭŜǎǎ 
ό!ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ bŀǝ ƻƴŀƭ ¦ƴƛǾύ 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ !ǎǘǊƻπƛƴŦƻǊƳŀǝ Ŏǎ !ƭƭƛŀƴŎŜ 
ό{!!!ύ ōȅ [ƛƴŘǎŀȅ aŀƎƴǳǎ ό{Y! ŀƴŘ 
{!!!ύ 

aŀǇǇƛƴƎ ǘƘŜ .ƛǊǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜΥ  

!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ !/¢ 5ŀǘŀ ōȅ Wƻƴ {ƛŜǾŜǊǎ 
ό¦Y½bύ 

¢ƘŜ {ȅƴŜǊƎȅ .ŜǘǿŜŜƴ /ƻƳǇǳǘŀǝ ƻƴŀƭ ŀƴŘ 
hōǎŜǊǾŀǝ ƻƴŀƭ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ƛƴ ǘƘŜ нмǎǘ 
/ŜƴǘǳǊȅ ōȅ wƻƳŜŜƭ 5ŀǾŜ ό¦²/ ŀƴŘ 
{!!hύ 

¢ƘŜ 5ƻƳŜ tǊƻƧŜŎǘ ōȅ {ƛƳƻƴ wŀǘŎƭƛũ Ŝ ό{Y!ύ 
¢ƘŜ ƭŀǊƎŜ {Y! Řŀǘŀ ǊŀǘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ōȅ 

CǊŀƴŎƻƛǎ YŀǇǇ ŀƴŘ Wŀǎƻƴ aŀƴƭŜȅ ό{Y!ύ 
/ƻǎƳƻƭƻƎȅ ƻƴ ǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ŦǳǘǳǊŜ 

ƎŀƭŀȄȅ ǎǳǊǾŜȅǎ ōȅ wƻȅ aŀŀǊǘŜƴǎ ό¦²/ύ 
{ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ōȅ 

wŀƳƻǘƘƻƭƻ {ŜŦŀƪƻ ό{!!hύ 
!ŦǊƛŎŀƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ wŀŘƛƻ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 

tƭŀǜ ƻǊƳ ό!9w!tύ ōȅ ¢ŀƪŀƭŀƴƛ 
bŜƳŀǳƴƎŀƴƛ ό5{¢ύ 

bwCπb²h !ƎǊŜŜƳŜƴǘ ōȅ wŜƴŜŜ YǊŀŀƴπ
YƻǊǘŜǿŜƎ ό¦/¢ύ 

bŀǝ ƻƴŀƭ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ {ǇŀŎŜ {ŎƛŜƴŎŜ 
tǊƻƎǊŀƳƳŜ όb!{{tύ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ōȅ 
YǳǊǘ Ǿŀƴ ŘŜǊ IŜȅŘŜƴ

DǊƻǿƛƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ ōȅ /ƘǊƛǎ 
9ƴƎŜƭōǊŜŎƘǘ ό¦Wύ 

LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ¦ƴƛƻƴ όL!¦ύ 
hŶ  ŎŜ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŦƻǊ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
όh!5ύ ōȅ YŜǾƛƴ DƻǾŜƴŘŜǊ όL!¦ h!5ύ 

CǊŜŜ {ǘŀǘŜ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ŀƴŘ .ƻȅŘŜƴ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ōȅ aŀǝ Ŝ Iƻũ Ƴŀƴƴ ŀƴŘ 
tƛŜǘŜǊ aŜƛƴǘƧŜǎ ό¦C{ύ 

!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀ ōȅ 
Lŀƴ Dƭŀǎǎ ό!{{!ύ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƴŜǿ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ƛƴ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ π hǇŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

/ƭƻǎǳǊŜ ōȅ bƛǘƘŀȅŀ /ƘŜǧ ȅ όbwCύ 

¢Ƙƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǿŀǎ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ 
ŦǊƻƳ ŀ ƴƻǘŜ ōȅ tǊƻŦ bƛǘƘŀȅŀ /ƘŜǧ ȅ ŀƴŘ 
ǿƛǘƘ ŀŘŘƛǝ ƻƴŀƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴǎ ŦǊƻƳ 5Ǌ 
Lŀƴ DƭŀǎǎΦ
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.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ƻǾŜǊŀƭƭ ƻōƧŜŎǝ ǾŜǎ
¢ƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ ŀǎπ
ǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝ π
Ŭ ŜŘ ƛƴ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŜǾƛŜǿǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ bŀǝ ƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ CƻǳƴŘŀǝ ƻƴ όbwCύΦ  
¢ƘŜ ǊŜǾƛŜǿǎ Ǉƻƛƴǘ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ 
ŀ ƴŀǝ ƻƴŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜǘǳǊƴ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭŀǊƎŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ƳŀŘŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜΣ 
ŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ Ǝƭƻōŀƭ 
ŎƻƳǇŜǝ ǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ Ŭ ŜƭŘΦ

¢ƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 5Ŝǎƪ ό!5ύ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦŀŎƛƭƛπ
ǘŀǝ ƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎπ
ǘŜǊƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀǎ ǇŀǊǘ 
ƻŦ ƛǘǎ ƳŀƴŘŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {Ŏƛπ

ŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ό5{¢ύΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ǊŜƎŀǊŘΣ 
ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ !5 Ƙŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀ ǎǘǳŘȅ 
ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ ŘŜŎŀŘŀƭ Ǉƭŀƴǎ 
ό!ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ 9ǳǊƻǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ƻŦ 
!ƳŜǊƛŎŀύ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ǘƻ 
ŀǎǎƛǎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛπ
ŎŀΩǎ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǇƭŀƴΦ  CǳǊǘƘŜǊ ǿƻǊƪ 
ōȅ ǘƘŜ !5 ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ŘǊŀƊ ƛƴƎ ƻŦ ŀ ŘŜŬ ƴπ
ƛƴƎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ŀ Ǉƭŀǜ ƻǊƳ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǳōπǎǘǊŀπ
ǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴǎ ǿƘƛƭŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ 
ƴŜŜŘǎ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ 

¢ƘŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜ !5 ƘŀǾŜ ƭŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝ Ŭ Ŏŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŎƻƳǇƻπ
ƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ Ƴǳƭǝ πǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ 
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ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ŀǎǘǊƻπ
ǇƘȅǎƛŎǎ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ  ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜΥ

мΦ 9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ ƛƴ wŜǎŜŀǊŎƘΥ  wŜǎŜŀǊŎƘ 
ƴƛŎƘŜ ǘƘŜƳŀǝ Ŏ ŀǊŜŀǎ

нΦ IǳƳŀƴ /ŀǇƛǘŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ
оΦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 9ŘǳŎŀǝ ƻƴκhǳǘǊŜŀŎƘκ

{ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ aŀǘƘŜƳŀǝ Ŏǎ !ǿŀǊŜƴŜǎǎ
пΦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ
рΦ bŀǝ ƻƴŀƭ tŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇǎ
сΦ LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ tŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇǎ
тΦ ! {ǳǇǇƻǊǝ ƴƎ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦƻǊ !ǎπ

ǘǊƻƴƻƳȅ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ

¢ƘŜ ǎŜǾŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ŦƻǊƳ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ŀǎǘǊƻƴπ
ƻƳȅ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛƴ ŜȄǇŜǊǝ ǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀƴ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊƛǝ π
Ȋŀǝ ƻƴ ŀǊŜŀǎΦ  ¢ƘŜ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ 
ǇŀƴŜƭǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜȄǇŜǊǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝ ƻƴ ƛƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴǎΣ ƴŀǝ ƻƴŀƭ 
ŦŀŎƛƭƛǝ Ŝǎ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎŜƴǘǊŜǎ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ƻǾŜǊ 
ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΣ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƴƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ !5 ǿƻǊƪƛƴƎ ƎǊƻǳǇ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ƻƴ ƻƴŜ ƻǊ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ ǇŀƴŜƭǎΦ  ¢ƘŜ рп ƳŜƳπ
ōŜǊǎ Ŏƻƴǎǝ ǘǳǝ ƴƎ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ ǇŀƴŜƭǎ ŦƻǊ 
ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴ 
ŦƻǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ

¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŦƻǊ ŀƭƭ ǇŀƴŜƭ ƳŜƳπ
ōŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎπ
ǘŜǊƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ǘƻƻƪ 
ǇƭŀŎŜ ŀǘ ǘƘŜ tǊŜƳƛŜǊ IƻǘŜƭ /ŀǇŜ aŀƴƻǊ 
ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƻƴ лсπлт WǳƴŜ нлмоΦ  ¢ƘŜ 
ƻōƧŜŎǝ ǾŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǿŀǎ ǘƻ 
ƻŶ  Ŏƛŀƭƭȅ ƛƴƛǝ ŀǘŜ ǘƘŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ 
ǇŀƴŜƭ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ 
ōƻŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ  

¢ƘŜ !5 ŜȄǘŜƴŘŜŘ ŀƴ ƛƴǾƛǘŀǝ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
aƛƴƛǎǘŜǊ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ 
ǇŀǊǝ ŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ōȅ ŘŜƭƛǾŜǊπ
ƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴƛƴƎ 
ƻŦ лс WǳƴŜ нлмоΦ 

CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘƛǎ Ŭ Ǌǎǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǇŀƴŜƭǎ ŀŎǝ ǾŜƭȅ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƛƴ 
ŦƻǊƳǳƭŀǝ ƴƎ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǇŀƴŜƭ ǎǘǊŀǘŜƎȅ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ƳƻƴǘƘǎΦ  
¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŜǎŜ ǊŜǇƻǊǘǎ ǿƛƭƭ ŦƻǊƳ ǘƘŜ ŘŜŎπ
ŀŘŀƭ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŦƻǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
Ŭ Ǌǎǘ ŘǊŀƊ  ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлмоΦ  
! Ŭ ƴŀƭ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŦƻǊ ŀƭƭ ǇŀƴŜƭ ƳŜƳōŜǊǎ 
ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ bƻǾŜƳōŜǊ ǘƻ 
ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ŘǊŀƊ  ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎŀŘŀƭ ǎǘǊŀǘπ
ŜƎȅΦ  Lǘ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŭ ƴŀƭ ǎǘǊŀǘŜƎȅ 
ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳōƳƛǧ ŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 5{¢ ƛƴ 
CŜōǊǳŀǊȅ нлмпΦ  

tŀƴŜƭ мΥ  9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ ƛƴ wŜǎŜŀǊŎƘ 
ς wŜǎŜŀǊŎƘ ƴƛŎƘŜ ǘƘŜƳŀǝ Ŏ ŀǊŜŀǎ 
/ƘŀƛǊΥ  tǊƻŦ DŜƻǊƎŜ 9ƭƭƛǎ ό¦/¢ύ
ω tǊƻŦ ¢ŜŘ ²ƛƭƭƛŀƳǎ ό{!!hύ
ω tǊƻŦ {ŜǊƎƛƻ /ƻƭŀŦǊŀƴŎŜǎŎƻ ό²ƛǘǎύ
ω tǊƻŦ wƻȅ aŀŀǊǘŜƴǎ ό¦²/ύ
ω tǊƻŦ YŀǾƛƭŀƴ aƻƻŘƭŜȅ ό¦Y½bύ
ω tǊƻŦ ¢ƻƳ WŀǊǊŜǧ  ό¦/¢ύ
ω tǊƻŦ wŜƴŞŜ YǊŀŀƴπYƻǊǘŜǿŜƎ ό¦/¢ύ
ω 5Ǌ 5ŀǊǊŀƎƘ hΩ5ƻƴƻƎƘǳŜ  ό{![¢ύ
ω tǊƻŦ [ŜǊƻǘƘƻŘƛ [ŜŜǳǿ ό¦bL{!ύ
ω tǊƻŦ wƻƳŜŜƭ 5ŀǾŞ ό¦²/κ{!!hκ!La{ύ
ω tǊƻŦ .ǊǳŎŜ .ŀǎǎŜǧ  ό{!!hκ¦/¢κ!La{ύ
ω tǊƻŦ aŀǊƪǳǎ .ƻŜǧ ŎƘŜǊ όb²¦ύ
ω 5Ǌ {ƘŀǊƳƛƭŀ DƻŜŘƘŀǊǘ ό{Y! {!ύ
ω tǊƻŦ aŀǧ  WŀǊǾƛǎ όhȄŦƻǊŘκ¦²/ύ
ω 5Ǌ aƛƪŜ DŀȅƭŀǊŘ όIŀǊǘw!hύ 
ω 5Ǌ .ŜǊƴƛŜ CŀƴŀǊƻũ  ό{Y!ύ 
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news notes

tŀƴŜƭ нΥ  IǳƳŀƴ /ŀǇƛǘŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
/ƘŀƛǊΥ  tǊƻŦ YŀǾƛƭŀƴ aƻƻŘƭŜȅ ό¦Y½bύΣ 
ω tǊƻŦ ¢ƘŜōŜ aŜŘǳǇŜ όb²¦ύ 
ω tǊƻŦ [ŜǊƻǘƘƻŘƛ [ŜŜǳǿ ό¦bL{!ύ
ω aǎ YƛƳ ŘŜ .ƻŜǊ ό{Y! {!ύ
ω aǎ 5ŀǇƘƴŜ [ŜƎƪǿŀǘƘƛ ό{Y! {!ύύ 
ω 5Ǌ ±ŀƴŜǎǎŀ aŎ.ǊƛŘŜ ό{!!hκ¦/¢ύ
ω tǊƻŦ tŜǘŜǊ 5ǳƴǎōȅ ό¦/¢ύ 

tŀƴŜƭ оΥ  !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 9ŘǳŎŀǝ ƻƴκ
hǳǘǊŜŀŎƘκ{ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ aŀǘƘŜƳŀǝ Ŏǎ 
!ǿŀǊŜƴŜǎǎ 
/ƘŀƛǊΥ  aǊ YŜǾƛƴ DƻǾŜƴŘŜǊ όL!¦ h!5ύΣ /ƻπ
/ƘŀƛǊΥ  tǊƻŦ ¢ƘŜōŜ aŜŘǳǇŜ όb²¦ύΣ 
ω aǊ 5ŜǊŜƪ CƛǎƘ ό¦bL½¦[ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ŜƴǘǊŜύ
ω 5Ǌ /ƭŀƛǊŜ CƭŀƴŀƎŀƴ ό²ƛǘǎ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳύ
ω aǊ {ƛǾǳȅƛƭŜ aŀƴȄƻȅƛ ό{!!hύ
ω aǎ 9ƭƛǎŀ CǊŀǎŜǊ ό{!b{!ύ
ω aǊ {ƘŀŘǊŀŎƪ aƪŀƴǎƛ ό{!!{¢!ύ
ω 5Ǌ wŀƳƻǘƘƻƭƻ {ŜŦŀƪƻ ό{!!hύ
ω tǊƻŦ .ǊǳŎŜ .ŀǎǎŜǧ  ό{!!hκ¦/¢κ!La{ύ
ω aǊ {ŀƳ wŀƳŜǘǎŜ ό{Y! {!ύ 
ω 5Ǌ /ŀǊƻƭƛƴŀ mŘƳŀƴπDƻǾŜƴŘŜǊ ό{Y! 

{!ύ

tŀƴŜƭ пΥ  !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
/ƘŀƛǊΥ  tǊƻŦ ¢ŜŘ ²ƛƭƭƛŀƳǎ ό{!!hύ
ω tǊƻŦ 5ŀǾƛŘ 5ŀǾƛŘǎƻƴ ό¦{ύ
ω 5Ǌ WŀǎǇŜǊ IƻǊǊŜƭƭ ό{Y!ύ
ω 5Ǌ 5ŀǾƛŘ .ǳŎƪƭŜȅ ό{![¢ύ
ω 5Ǌ 5ŀǊǊŀƎƘ hΩ5ƻƴƻƎƘǳŜ  ό{![¢ύ
ω tǊƻŦ hƭŜƎ {ƳƛǊƴƻǾ όwƘƻŘŜǎύ
ω tǊƻŦ /ƭŀǳŘŜ /ŀǊƛƎƴŀƴ ό¦/¢ύ 
ω 5Ǌ aƛƪŜ DŀȅƭŀǊŘ όIŀǊǘw!hύ 
ω 5Ǌ tŀǳƭǳǎ YǊǸƎŜǊΣ όb²¦ύ 
ω 5Ǌ /ȅƴǘƘƛŀ /ƘƛŀƴƎ ό¦Y½bύ

tŀƴŜƭ рΥ  bŀǝ ƻƴŀƭ tŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇǎ 
/ƘŀƛǊΥ  tǊƻŦ {ŜǊƎƛƻ /ƻƭŀŦǊŀƴŎŜǎŎƻ ό²ƛǘǎύΣ 
ω 5Ǌ /ŀǘƘŜǊƛƴŜ /ǊŜǎǎ ό/It/ύ
ω 5Ǌ 9ƴǊƛŎƻ hƭƛǾƛŜǊ ό¦²/ύ
ω tǊƻŦ WƻƘŀƴ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀƭǘ όb²¦ύ
ω tǊƻŦ [ŜǊƻǘƘƻŘƛ [ŜŜǳǿ ό¦bL{!ύ
ω 5Ǌ aƛƪŜ DŀȅƭŀǊŘ όIŀǊǘw!hύ
ω 5Ǌ YǳǊǘ Ǿŀƴ ŘŜǊ IŜȅŘŜƴ ό¦/¢ύ
ω tǊƻŦ IƻǿŀǊŘ wŜŀŘŜǊ ό¦{ύ
ω tǊƻŦ {ǳƴƛƭ aŀƘŀǊŀƧ ό¦Y½bύ
ω 5Ǌ /ƘǊƛǎ 9ƴƎŜƭōǊŜŎƘǘ ό¦Wύ
ω 5Ǌ tƛŜǘŜǊ aŜƛƴǘƧŜǎ ό¦C{ύ
ω tǊƻŦ ¢ŜŘ ²ƛƭƭƛŀƳǎ ό{!!hύ
ω 5Ǌ [ƛƴŘǎŀȅ aŀƎƴǳǎ ό{Y! {!ύ
ω tǊƻŦ bƛƎŜƭ .ƛǎƘƻǇ όw¦ύ

tŀƴŜƭ сΥ  LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ tŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇǎ 
/ƘŀƛǊΥ  tǊƻŦ wŜƴŜŜ YǊŀŀƴπYƻǊǘŜǿŜƎ ό¦/¢ύΣ 
ω tǊƻŦ wƻȅ aŀŀǊǘŜƴǎ ό¦²/ύ
ω tǊƻŦ {ŜǊƎƛƻ /ƻƭŀŦǊŀƴǎŜǎŎƻ ό²ƛǘǎύ
ω tǊƻŦ ¢ŜŘ ²ƛƭƭƛŀƳǎ ό{!!hύ 
ω tǊƻŦ YŀǾƛƭŀƴ aƻƻŘƭŜȅ ό¦Y½bύ 
ω tǊƻŦ .ǊǳŎŜ .ŀǎǎŜǧ  ό{!!hκ¦/¢κ!La{ύ 
ω tǊƻŦ [ŜǊƻǘƘƻŘƛ [ŜŜǳǿ ό¦bL{!ύ
ω 5Ǌ aƛƪŜ DŀȅƭŀǊŘ όIŀǊǘw!hύ
ω 5Ǌ .ŜǊƴƛŜ CŀƴŀǊƻũ  ό{Y!ύ 
ω 5Ǌ 5ŀǾƛŘ .ǳŎƪƭŜȅ ό{![¢ύ
ω tǊƻŦ ¢ƻƳ WŀǊǊŜǧ  ό¦/¢ύ
ω tǊƻŦ aŀǊƪǳǎ .ƻŜǧ ŎƘŜǊ όb²¦ύ
ω tǊƻŦ aŀǧ  WŀǊǾƛǎ όhȄŦƻǊŘκ¦²/ύ

tŀƴŜƭ тΥ  ! {ǳǇǇƻǊǝ ǾŜ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦƻǊ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅ wŜǎŜŀǊŎƘ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
/ƘŀƛǊΥ  aǊ WŜǊŜƳȅ aŀƛƴ ό{Y! {! L¢ 
aŀƴŀƎŜǊύ
ω 5Ǌ {ǳŘƘŀƴǎƘǳ .ŀǊǿŀȅ ό{!!hύ 
ω 5Ǌ {ǘŜǾŜ /ǊŀǿŦƻǊŘ ό{!!hύ
ω 5Ǌ WƻƴŀǘƘŀƴ {ƛŜǾŜǊǎ ό¦Y½bύ
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news notes

ω aǊ {ƛƳƻƴ wŀǘŎƭƛũ Ŝ ό{Y! {!ύ
ω aǊ WŜǊŜƳȅ aŀƛƴ ό{Y! {! L¢ aŀƴŀƎŜǊύ 
ω 5Ǌ IŀǇǇȅ {ƛǘƘƻƭŜ ό/It/ύ 
ω tǊƻŦ wƻƳŜŜƭ 5ŀǾŞ ό¦²/κ{!!hκ!La{ύ
ω aǊ aŜǊǾȅƴ /ƘǊƛǎǘƻũ Ŝƭǎ όL¢ 5ƛǊŜŎǘƻǊ 

¦²/ύ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ƛǎ ŀƴ ŜȄǘǊŀŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΩǎ 

ά5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ [ƻƴƎπ¢ŜǊƳ {ǘǊŀǘŜƎƛŎ 
tƭŀƴ ŦƻǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀέ 
ŎƻƳǇƛƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊΦ  Cǳƭƭ ŘŜǘŀƛƭǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ  Ƙǧ ǇǎΥκκǎƛǘŜǎΦƎƻƻƎƭŜΦŎƻƳκ
ǎƛǘŜκŘŜŎŀŘŀƭǇƭŀƴŦƻǊŀǎǘǊƻƴƻƳȅκ 

A Bright Nova in Delphinus (the Dolphin)
.Ǌƛŀƴ CǊŀǎŜǊ

! ƴƻǾŀ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳŘŘŜƴ ōǊƛƎƘǘŜƴƛƴƎ ƻŦ ŀ ǎǘŀǊΦ  
bƻǾŀŜ ŀǊŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǿƘŜƴ ŀ ǿƘƛǘŜ 
ŘǿŀǊŦ ǎǘŀǊ ƛƴ ŀ ōƛƴŀǊȅ ǎȅǎǘŜƳ ŜȄǇƭƻŘŜǎΦ  
¢ƘŜ ōƛƴŀǊȅ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎǳŀƭƭȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀ 
ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ ŀƴŘ ŀ ǊŜŘ Ǝƛŀƴǘ ǎǘŀǊΦ   LŦ ǘƘŜǎŜ 
ǘǿƻ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜ ŜƴƻǳƎƘΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǊŜŘ Ǝƛŀƴǘ ǎǘŀǊ Ŏŀƴ ōŜ ǇǳƭƭŜŘ ƻũ  ƛǘǎ ǎǳǊπ
ŦŀŎŜ ŀƴŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦΦ  ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ƛƴ ǳƴƘŀǇǇƛƴŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ ŀƴŘ ƛǘ 
ǇŀǊǝ ŀƭƭȅ άŜȄǇƭƻŘŜǎέΣ ōǊƛƎƘǘŜƴƛƴƎ ōȅ мн 
ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ ƻǊ ƳƻǊŜ όŀ ŦŀŎǘƻǊ ƻŦ мл лллύΦ  
{ǳŎƘ ǎǘŀǊǎ Ƴŀȅ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƴƻǾŀ ǇƘŀǎŜ 
Ƴŀƴȅ ǝ ƳŜǎΣ ǿƛǘƘ ƻǳǘōǳǊǎǘǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ 
ŘŜŎŀŘŜǎΦ

bƻǾŀ 5Ŝƭ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ YƻƛŎƘƛ LǘŀƎŀƪƛ 
ƻŦ ̧ ŀƳŀƎŀǘŀΣ WŀǇŀƴΣ ǳǎƛƴƎ лΦмуπƳ ǊŜƅ ŜŎǘƻǊΣ 

Ŭ ǧ ŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ǳƴŬ ƭǘŜǊŜŘ //5Φ  ¢ƘŜ bƻǾŀ 
ǿŀǎ ŎƻƴŬ ǊƳŜŘ ƻƴ ŦǊŀƳŜǎ ǘŀƪŜƴ ƻƴ !ǳƎǳǎǘ 
мпΦтрл ¦¢ ǳǎƛƴƎ ŀ лΦслπƳ ŦκрΦт ǊŜƅ ŜŎǘƻǊ 
ŀƴŘ ǳƴŬ ƭǘŜǊŜŘ //5Φ

!ǘ ǘƘŜ ǝ ƳŜ ƻŦ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅΣ ǘƘŜ bƻǾŀΩǎ //5 
ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ǿŀǎ сΦуΦ  bƻǘƘƛƴƎ ǿŀǎ ǾƛǎƛōƭŜ ŀǘ 
ǘƘƛǎ ƭƻŎŀǝ ƻƴ ƻƴ LǘŀƎŀƪƛΩǎ Ǉŀǎǘ ŦǊŀƳŜǎ όƭƛƳƛǘπ
ƛƴƎ ƳŀƎΦҐ моΦлύΣ ǘŀƪŜƴ ƻƴ нлмо !ǳƎǳǎǘ 
моΦрср ¦¢Φ  Lǘ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ōǊƛƎƘǘŜƴŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ нπо Řŀȅǎ ŀƴŘ ǊŜŀŎƘŜŘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ 
пΦп ǾƛǎǳŀƭΦ  bƻǾŀ 5Ŝƭ ƛǎ ŜƭƛƎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴƻǾŀ 
Iŀƭƭ ƻŦ CŀƳŜΦ  ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƴƭȅ нф ǊŜŎƻǊŘŜŘ 
ƴƻǾŀŜ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǇŜŀƪŜŘ ōǊƛƎƘǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛǎΦ  
¢ƘŜ !!±{h ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ όǎŜŜ ǇƛŎǘǳǊŜύ ǎƘƻǿǎ 
Ƙƻǿ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ǇŜŀƪŜŘ ŀǊƻǳƴŘ !ǳƎǳǎǘ 
мсΦр ŀƴŘ Ƙƻǿ ƛǘ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŘŜŎƭƛƴŜŘΦ

¢ƘŜ //5 ƛƳŀƎŜǎ ǿŜǊŜ 
ǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘ ŀƴ {.LD 
//5 {¢т·a9 ŎŀƳŜǊŀ 
ƻƴ ŀ мнπƛƴŎƘ aŜŀŘŜ 
[·нлл {/¢Σ ŜŀŎƘ ǿƛǘƘ 
ŀ ǘǿƻ ǎŜŎƻƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ 
όǎŜŜ ŎƻǾŜǊ ǇƛŎǘǳǊŜύΦ
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Lƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝ ŎƭŜ ƛǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜπ
ƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ǎǘŀǊ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƳŜŀǎπ
ǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ плл ȅŜŀǊǎ ƭŜŘ Ŭ Ǌǎǘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ΨtǊƻǇŜǊ aƻǝ ƻƴǎΩ ς ǘƘŜ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ ς ŀƴŘ 
ŀƊ ŜǊǿŀǊŘǎ ǘƻ ΨtŀǊŀƭƭŀȄŜǎΩ ƻǊ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜπ
ƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ōȅ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊȅΦ  
¢ƘŜ ǇƛƻƴŜŜǊƛƴƎ ǿƻǊƪ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΦ

!ǘ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ƪƴƻǿƴ ǎǘŀǊ ƛǎ tǊƻȄƛπ
Ƴŀ /ŜƴΣ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ LƴƴŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΦ  ¢ƘƻǳƎƘ ƘŜ 
ǿŀǎ ǊƛƎƘǘ ƛƴ ŎŀƭƭƛƴƎ ƛǘ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǎǘŀǊΣ ǘƘŜ 
ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ Ƙƛǎ Řŀǘŀ ǿŀǎ ƛƴǎǳŶ  ŎƛŜƴǘ ǘƻ Ƨǳǎπ
ǝ Ŧȅ Ƙƛǎ ŎƭŀƛƳΦ  aŀƴȅ ŦǳǊǘƘŜǊ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ 
ǿŜǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǇǊƻǾŜ ƛǘΦ

¢ƘŜ ŀǎǘǊƻƳŜǘǊƛŎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ IƛǇǇŀǊŎƻǎ Ƙŀǎ 
ǊŜǾƻƭǳǝ ƻƴƛǎŜŘ ǘƘƛǎ Ŭ ŜƭŘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ƎǊŜŀǘ ŜȄǇŜŎǘŀǝ ƻƴǎ ŦƻǊ DŀƛŀΣ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŦƻǊ 
ƭŀǳƴŎƘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлмоΦ

¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻŦ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ
CƛƎΦ м όtŀǊǘƭȅ ŘǳŜ ǘƻ 9 IǄƎύ ǎƘƻǿǎ Ƙƻǿ 
Ǉƻǎƛǝ ƻƴŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻǾŜǊ 
ǘƘŜ ŎŜƴǘǳǊƛŜǎ όōȅ ƴƻ ƳŜŀƴǎ ŀƭƭ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜǎ 
ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘύΦ  Lƴ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ǝ ƳŜǎΣ 
IƛǇǇŀǊŎƘǳǎ όŎŀ мрл ./ύ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜŘ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘŀǊǎ ōǳǘ ƴƻ ŘǊŀƳŀǝ Ŏ ƛƳπ
ǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǳƴǝ ƭ 
ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ мсǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5ŀƴπ
ƛǎƘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ 
ƳǳŎƘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƛƴ Ƙƛǎ ƭŀǊƎŜ 
ǿŜƭƭπŦǳƴŘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ƛǎƭŀƴŘ ƻŦ IǾŜƴΦ  ¢ƘŜ [ŀƴŘƎǊŀǾŜ ƻŦ IŜǎǎŜ 
ǿŀǎ ŀ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ƻŦ ¢ȅŎƘƻΩǎ ǘƘƻǳƎƘ 
Ƙƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ 
ǳƴǝ ƭ ƳǳŎƘ ƭŀǘŜǊΦ

¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǎǘŀǊ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ǿŀǎ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ CǊŜŘŜǊƛŎƪ ŘŜ IƻǳǘƳŀƴ 
όмртмπмснтΣ ǎŜŜ CƛƎΦ нύ ōǳǘ ǇǊƻōŀōƭȅ tƛπ
ŜǘŜǊ 5ƛǊƪǎȊƻƻƴ YŜȅǎŜǊ όмрплπмрфсύ ƳŀŘŜ 

Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΦ  ¢ƘŜ 
ƭŀǧ ŜǊ ŘƛŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǾƻȅŀƎŜ ƻƴ 
ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ 
ƳŀŘŜ ς ǘƘŜ Ψ9ŜǊǎǘŜ ǎŎƘƛǇǾŀŀǊǘΩ 
όŬ Ǌǎǘ ǾƻȅŀƎŜύ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 5ǳǘŎƘ 
ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ 9ŀǎǘ LƴŘƛŜǎΦ

9ŘƳǳƴŘ IŀƭƭŜȅ ƳŀŘŜ ŀ ǎƳŀƭƭ 
ŀƴŘ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ Ŏŀǘŀπ
ƭƻƎǳŜ ƻŦ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǎǘŀǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƛǎƭŀƴŘ ƻŦ {ǘ IŜƭŜƴŀ ōǳǘ ƘŜ ƘŀŘ 
ǘƻ ǊŜŦŜǊ Ƙƛǎ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎ ǘƻ ǎǘŀǊǎ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ ¢ȅŎƘƻ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƻŦ ƭƛƳƛǘǎ ƛƳǇƻǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇƻƻǊ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ƘŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘΦ

The Nearest Stars
L{ DƭŀǎǎΣ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

CƛƎΦ м  ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻŦ ŀǎǘǊƻƳŜǘǊƛŎ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŎŜƴǘǳǊƛŜǎΦ
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the nearest stars

Lƴ ǘƘŜ ƳƛŘπǘƻπŜƴŘ мтǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅΣ CƭŀƳǎǘŜŜŘΣ 
ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ wƻȅŀƭΣ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀ 
ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƘŜƳƛǎǇƘŜǊŜ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
ǘƻ ŀōƻǳǘ мл ŀǊŎǎŜŎΦ

[ŀ /ŀƛƭƭŜ ŀƴŘ Ƙƛǎ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ƳƛŘπŜƛƎƘǘŜŜƴǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅ ŎƻǳƭŘ ƳŀƪŜ 
ŎŀǘŀƭƻƎǳŜǎ ǘƻ ŀ ōŜǧ ŜǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ 
ŜǊǊƻǊǎ ŀǊƻǳƴŘ о ŀǊŎǎŜŎΦ  ¢ƘƻǳƎƘ ƘŜ ǿŀǎ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻπ
ǝ ƻƴǎΣ [ŀ /ŀƛƭƭŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜŘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ Ŭ ƴŘ ǘƘŜƳΦ  Lǘ ǿŀǎ 
ŀǘ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘ ǘƘŀǘ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎ ōŜƎŀƴ ǘƻ ōŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŝũ ŜŎǘǎ ƻŦ ŀōŜǊǊŀǝ ƻƴ 
ŀƴŘ ƴǳǘŀǝ ƻƴΣ Ƨǳǎǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ .ǊŀŘƭŜȅΦ  
¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 
ƴƻǿ ōŜƛƴƎ ǊŜŀŎƘŜŘΦ 

DƛǳǎŜǇǇŜ tƛŀȊȊƛ ƻŦ tŀƭŜǊƳƻ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ƭŀǘπ
Ŝǎǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ōȅ wŀƳǎŘŜƴ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ 

ŀǊƻǳƴŘ муллΦ  IŜ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ƭŀǊƎŜ 
ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ƻŦ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǎǘŀǊǎ όмулоύ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ мΦр ŀǊŎǎŜŎ ŀƴŘΣ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƛǘ ŀƊ ŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ȅŜŀǊǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ 
ƻŦ ƎǊŜŀǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǘƻ ƭŀǘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŀǎ ǿŜ 
ǿƛƭƭ ǎŜŜΦ 

CǊƻƳ ŀōƻǳǘ муол ƻƴǿŀǊŘǎΣ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ōŜǧ ŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŀǊŎǎŜŎ 
ǿŜǊŜ ǘƘŜ ƴƻǊƳ ŀǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ōŜŎŀƳŜ 
ƳƻǊŜ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜΦ  !ƳƻƴƎ ǘƘŜ 
Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ мфǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅ ǎǳǊǾŜȅǎ ǿŜǊŜ 
ǘƘŜ .ƻƴƴŜǊ 5ǳǊŎƘƳǳǎǘŜǊǳƴƎ ό.5ύ ƻŦ !ǊƎŜπ
ƭŀƴŘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ /ŀǇŜ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ 5ǳǊŎƘπ
ƳǳǎǘŜǊǳƴƎ ό/t5ύ ƻŦ Dƛƭƭ ŀƴŘ YŀǇǘŜȅƴΦ  ¢ƘŜ 
ƭŀǧ ŜǊ ǿŀǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜΦ  
!ǘ ƭŀǎǘ ƛǘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ 
ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ Ŝŀǎƛƭȅ ōŜ 
ǾŜǊƛŬ ŜŘ ŀƴŘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŜȅŜ ƻŦ ŀƴ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ

CƛƎΦн  ¢ƘŜ ǝ ǘƭŜ ǇŀƎŜ ƻŦ ŘŜ IƻǳǘƳŀƴΩǎ /ŀǘŀƭƻƎǳŜ όǎŜŜ ŘŜ IƻǳǘƳŀƴΣмслоύΦ  ¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ ǊŜŀŘǎΥ  
άIŜǊŜ Ŧƻƭƭƻǿ ǎƻƳŜ Ŭ ȄŜŘ ǎǘŀǊǎ ώƻōǎŜǊǾŜŘϐ ƻƴ ƭŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴ ƎǊŜŀǘŜǊ ƴǳƳπ
ōŜǊǎ ōȅ CǊŜŘŜǊƛŎƪ ŘŜ IƻǳǘƳŀƴ ƛƴ ǘƘŜ ƛǎƭŀƴŘ ƻŦ {ǳƳŀǘǊŀΤ  ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƴŀǾƛƎŀǘŜ 
ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳŀǘƻǊ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ώƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴϐέΦ
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5ƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ tǊƻǇŜǊ aƻǝ ƻƴ 
IŀƭƭŜȅΣ ǿƘƻ ƘŀŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ CƭŀƳǎǘŜŜŘΩǎ 
ŘŀǘŀΣ  ǎƘƻǿŜŘ ƛƴ мтмт ǘƘŀǘ ǘƘǊŜŜ ǎǘŀǊǎΣ !ƭπ
ŘŜōŀǊŀƴΣ {ƛǊƛǳǎ ŀƴŘ !ǊŎǘǳǊǳǎΣ ƘŀŘ ŎƘŀƴƎŜŘ 
Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ōȅ нл ǘƻ ол ŀǊŎƳƛƴ ǎƛƴŎŜ ŀƴŎƛŜƴǘ 
ǝ ƳŜǎΦ  ¢ƘŜ Ŝũ ŜŎǘ ǿŀǎ ǎƻ ƳŀǊƪŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǊŜƭŀǝ ǾŜƭȅ ǇƻƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŎƛŜƴǘ ƻōπ
ǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ  ¢ƘŜƛǊ ƘƛƎƘ 
ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴ ǘŜƭƭǎ ǳǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ 
ƴŜŀǊōȅΦ  ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǎƛƳǇƭȅ ōȅ 
ƭƻƻƪƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ǿƛƴŘƻǿΥ  ŀ Řƛǎǘŀƴǘ ŀŜǊƻπ
ǇƭŀƴŜ Ƴŀȅ ǘŀƪŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƻ ŎǊƻǎǎ 
ǘƘŜ ǾƛŜǿ ǿƘŜǊŜŀǎ ŀ ƴŜŀǊōȅ ōƛǊŘ Ŏŀƴ ƅ ȅ ōȅ 
ǉǳƛǘŜ ǉǳƛŎƪƭȅΦ

¢ƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ tƛŀȊȊƛΩǎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀπ
ǝ ƻƴǎΣ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀōƻǾŜΣ ǿŀǎ ǎƻ ƎƻƻŘ ǘƘŀǘ 
ƘŜ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ Ŭ ƴŘ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘŀǊǎ 
ǿƛǘƘ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴǎΦ  hƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜǎŜΣ см /ȅƎƴƛΣ ƳƻǾŜǎ ŀǘ ƻǾŜǊ п ŀǊŎǎŜŎ 
ǇŜǊ ȅŜŀǊ ƛƴ wΦ!Φ ŀƴŘ ƻǾŜǊ о ŀǊŎǎŜŎ ǇŜǊ ȅŜŀǊ 
ƛƴ 5ŜŎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ ǎƻōǊƛǉǳŜǘ ƻŦ ΨtƛŀȊπ
ȊƛΩǎ ƅ ȅƛƴƎ {ǘŀǊΩΣ

Lƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘΣ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ 
ōŜƎŀƴ ǘƻ ōŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ мунлǎΦ  hƴ 
{ǘ IŜƭŜƴŀΣ ŀ ȅƻǳƴƎ ƻŶ  ŎŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ό.Ǌƛǝ ǎƘύ 
9ŀǎǘ LƴŘƛŀ /ƻƳǇŀƴȅΣ aŀƴǳŜƭ WƻƘƴǎƻƴΣ ǿŀǎ 
ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ Ƨƻō ƻŦ ŜǊŜŎǝ ƴƎ ŀ ǎƳŀƭƭ ƻōǎŜǊǾŀπ
ǘƻǊȅ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ Ǉƻǎƛǝ ƻƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǎǘŀǊǎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƻƳǇŀƴȅ ƘƻǇŜŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ 
ǘƻ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ƴŀǾƛƎŀǝ ƻƴΦ  WƻƘƴǎƻƴ ǿŀǎ ƛƴ 
ŎƭƻǎŜ ǘƻǳŎƘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ 
/ŀǇŜ ƻŦ DƻƻŘ IƻǇŜΦ  .ȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ Ƙƛǎ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƻŦ [ŀ /ŀƛƭƭŜΣ ƘŜ ŦƻǳƴŘ 
ǘƘŀǘ ʰ /Ŝƴ Ƙŀǎ ŀ ǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴΣ 
ŀǊƻǳƴŘ оΦс ŀǊŎǎŜŎ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ  ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ 
ŦƻǊ ƘƛƳΣ Ƙƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ 
ǎƻƻƴ ŀƊ ŜǊǿŀǊŘǎΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ōŜŦƻǊŜ ǊŜǘǳǊƴπ

ƛƴƎ ǘƻ 9ƴƎƭŀƴŘΣ ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŜŘ Iƛǎ aŀƧŜǎǘȅΩǎ 
!ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ŀǘ ǘƘŜ /ŀǇŜΣ ¢ƘƻƳŀǎ IŜƴŘŜǊπ
ǎƻƴΣ ŀōƻǳǘ ƛǘΦ

¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǇŀǊŀƭπ
ƭŀȄ
IŜƴŘŜǊǎƻƴ ƻŎŎǳǇƛŜŘ ǘƘŜ Ǉƻǎǘ ƻŦ Iƛǎ aŀƧπ
ŜǎǘȅΩǎ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ŀǘ ǘƘŜ /ŀǇŜ ŦƻǊ ŀ ǾŜǊȅ 
ǎƘƻǊǘ ǝ ƳŜ ƻƴƭȅΣ ƴŀƳŜƭȅ aŀǊŎƘ муон ǘƻ 
aŀȅ муооΦ  hƴ ƘŜŀǊƛƴƎ ŦǊƻƳ WƻƘƴǎƻƴΣ ƘŜ 
ǎŜǘ ŀōƻǳǘ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ʰ !ƭǇƘŀ /Ŝƴ ƳƻǊŜ 
ƛƴǘŜƴǎƛǾŜƭȅΣ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘǊŀƴǎƛǘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǘƻ 
ƳŜŀǎǳǊŜ wƛƎƘǘ !ǎŎŜƴǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀ ƳǳǊŀƭ 
ŎƛǊŎƭŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŘŜŎƭƛƴŀǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜǎŜ ǿŜǊŜ 
ǎǘŀǘŜπƻŦπǘƘŜπŀǊǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǝ ƳŜΦ

¢ƻ ŘŜǘŜŎǘ ŀ ǇŀǊŀƭƭŀȄΣ ǿƘƛŎƘ ǎƛƳǇƭȅ ƳŜŀƴǎ 
ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ǎǳōǘŜƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŀŘƛǳǎ ƻŦ ǘƘŜ 
9ŀǊǘƘΩǎ ƻǊōƛǘ ŀǎ ǾƛŜǿŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǘŀǊΣ ƻƴŜ 
ƻōǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƻŦ ŀ ǎǘŀǊ ǊŜƭŀǝ ǾŜ ǘƻ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƭƻǎŜ ōȅ ƛƴ ŘƛǊŜŎǝ ƻƴ ōǳǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ 
ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŘƛǎǘŀƴǘΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ǎƛȄ 
ƳƻƴǘƘǎ ƭŀǘŜǊΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǇπ
ǇƻǎƛǘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ƛǘǎ ƻǊōƛǘΦ  ¢ƘŜ ŀƴƎƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘƘŜ ǎǘŀǊ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ Řƛǎǘŀƴǘ ƻƴŜ ǿƛƭƭ 
ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ŀƴŘ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊȅ Ŏŀƴ ōŜ 
ǳǎŜŘ ǘƻ Ŭ ƴŘ ƻǳǘ Ƙƻǿ ŦŀǊ ŀǿŀȅ ƛǘ ƛǎΣ ōŀǎŜŘ 
ƻƴ ǘƘŜ ƪƴƻǿƴ 9ŀǊǘƘπ{ǳƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ  aŜŀǎπ
ǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ƪƛƴŘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ 
ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ муолǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ Ŝũ ŜŎǘ ǿŀǎ 
ǘƻƻ ǝ ƴȅ ǘƻ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇπ
ƳŜƴǘ ǘƘŜƴ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ

IŜƴŘŜǊǎƻƴΩǎ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿŜǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎπ
ŦǳƭΦ  Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ŎƭŜŀǊ ƛŦ ƘŜ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ǘƘƛǎ ǎǘǊŀƛƎƘǘ 
ŀǿŀȅ ƻǊ ƛŦ ƘŜ Ǉǳǘ Ƙƛǎ ƴƻǘŜōƻƻƪǎ ŀǎƛŘŜ ǳƴǝ ƭ 
ŀƊ ŜǊ ƘŜ ƘŜŀǊŘ ƻŦ .ŜǎǎŜƭΩǎ ǎǳŎŎŜǎǎ ōǳǘ ŦŀŎǘ 
ǊŜƳŀƛƴǎΣ ǘƘŀǘ ƘŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ǇǳōƭƛǎƘ ǘƘŜƳ ƛƳπ
ƳŜŘƛŀǘŜƭȅΦ  Iƛǎ ǊŜƭǳŎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǇǳōƭƛǎƘ Ƴŀȅ 
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the nearest stars

ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŦŜŀǊ ƻŦ ōŜƛƴƎ ǇǊƻǾŜŘ 
ǿǊƻƴƎ ς ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ƘŀŘ 
ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ΨŦƻǳƴŘΩ ǇŀǊŀƭƭŀȄŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀŘ 
ōŜŜƴ ǎƘƻǿƴ ǘƻ ōŜ ƴƻƴπŜȄƛǎǘŜƴǘ ς ŀƴŘ ƘŜ 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǿƛǎƘŜŘ ǘƻ ƭƻƻƪ ŦƻƻƭƛǎƘΦ 

aŜŀƴǿƘƛƭŜΣ CǊƛŜŘǊƛŎƘ ²ƛƭƘŜƭƳ .ŜǎǎŜƭ 
όмтупπмупсύ ǎǘŀǊǘŜŘ ǿƻǊƪ ƻƴ ǇŀǊŀƭƭŀȄ ƛƴ 
YǀƴƛƎǎōŜǊƎΣ 9ŀǎǘ tǊǳǎǎƛŀΦ  IŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ 
ƛƴŦƻǊƳŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ōȅ tƛŀȊȊƛ ƻŦ 
ǘƘŜ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴ ƻŦ см /ȅƎΦ

.ŜǎǎŜƭ ǳǎŜŘ ŀ ǾŜǊȅ Ŭ ƴŜ ǎǇƭƛǘπƻōƧŜŎǝ ǾŜ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ΨIŜƭƛƻƳŜǘŜǊΩ ǘƘŀǘ ƘŀŘ 
ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ōȅ CǊŀǳƴƘƻŦŜǊ όCƛƎΦ оύΦ  ¢ƘƻǳƎƘ 
ŀƎŀƛƴΣ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǿŀǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ 
Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƻŦ см /ȅƎ ǾŜǊǎǳǎ ŀ Řƛǎǘŀƴǘ ǎǘŀǊ ƛƴ 
ŀ ƴŜŀǊōȅ ŘƛǊŜŎǝ ƻƴΣ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ 
Řƛũ ŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ IŜƴŘŜǊǎƻƴΩǎΦ  IŜƴŘŜǊǎƻƴ 
ƘŀŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŜŀŎƘ ǎǘŀǊ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ƛƴ 
ŘŜŎƭƛƴŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴ wƛƎƘǘ !ǎŎŜƴǎƛƻƴΣ 
ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ  ²ƛǘƘ 
ŀ ƘŜƭƛƻƳŜǘŜǊΣ ǘƘŜ ǘǿƻ ƘŀƭǾŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻōπ
ƧŜŎǝ ǾŜ ƭŜƴǎ ǿŜǊŜ ǊƻǘŀǘŜŘ ŀƴŘ ƳƻǾŜŘ 

ǎƛŘŜǿŀȅǎ ǳƴǝ ƭ ǘƘŜ ǘǿƻ ƛƳŀƎŜǎ 
ƻǾŜǊƭŀǇǇŜŘΦ  ¢ƘŜ ǎŜǇŀǊŀǝ ƻƴ ǿŀǎ 
ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴΦ

.ŜǎǎŜƭ ǎǘŀǊǘŜŘ Ƙƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ 
см /ȅƎ ƻƴƭȅ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ муоп 
όŀƊ ŜǊ IŜƴŘŜǊǎƻƴΗύΦ  hƴ но hŎǘƻπ
ōŜǊ муоу ƘŜ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ŀ ǇŀǊŀƭƭŀȄ 
ƻŦ лΦом ŀǊŎǎŜŎΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ  Iƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ŀǎǘƻǳƴŘŜŘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
ǿƻǊƭŘΦ  IŜǊŜ ŀǘ ƭŀǎǘ ǿŀǎ ŀ ǇǊƻƻŦ ǘƘŀǘ 
/ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ǿŀǎ ǊƛƎƘǘ ς ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ 
ǊŜŀƭƭȅ ŘƻŜǎ Ǝƻ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ {ǳƴΗ  
!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ WƻƘƴ IŜǊǎŎƘŜƭΣ ά{ǳŎƘ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŦŀƛǊŜǎǘ ƅ ƻǿπ
ŜǊǎ ƻŦ ŎƛǾƛƭƛǎŀǝ ƻƴέΦ

IŜƴŘŜǊǎƻƴ ƳŀŘŜ Ƙƛǎ ƻǿƴ ŀƴπ
ƴƻǳƴŎŜƳŜƴǘ ƻƴ мм WŀƴǳŀǊȅ муофΣ 
ōǳǘ ƘŜ ƘŀŘ ƭƻǎǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ǘƻ .ŜǎǎŜƭΦ  
IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ƎƻƻŘ 
ŦǊƛŜƴŘǎΗ  IŜƴŘŜǊǎƻƴ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦƻǊ 
!ƭǇƘŀ /Ŝƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ мΦмс Ҍκπ лΦмм 
ŀǊŎǎŜŎΦ  ¢Ƙƛǎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ƴƻǿ ƪƴƻǿƴ 

CƛƎΦ о  ¢ƘŜ ƘŜƭƛƻƳŜǘŜǊ ǳǎŜŘ ōȅ .ŜǎǎŜƭΦ  ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝ ǾŜ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ǘǿƻ ǎŜƳƛŎƛǊŎǳƭŀǊ ƭŜƴǎŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ 
ƳƻǾŜŘ ǾŜǊȅ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ǊŜƭŀǝ ǾŜ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ŀƭǎƻ 
ǊƻǘŀǘŜŘΦ  ¢Ƙƛǎ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǎǘŀǊǎ ǘƻ 
ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǾŜǊȅ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅΦ
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ǘƻ ōŜ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ 
лΦтпн ŀǊŎǎŜŎΣ ōǳǘ !ƭǇƘŀ /Ŝƴ ƛǎ ǎǝ ƭƭ ǘƘŜ 
ƴŜŀǊŜǎǘ ǎǘŀǊ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƛǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƳπ
Ǉŀƴƛƻƴ tǊƻȄƛƳŀ /ŜƴΦ  .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ Ŭ ƎǳǊŜΣ 
ƛǘǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ пΦофс ƭƛƎƘǘπȅŜŀǊǎΦ

¢ƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ tǊƻȄƛƳŀ /Ŝƴ
w¢! LƴƴŜǎΣ ŀ ȅƻǳƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ŀǘ ǘƘŜ 
wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ /ŀǇŜ ƻŦ DƻƻŘ IƻǇŜΣ 
ƘŀŘ ōŜŜƴ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ Ƨƻō ƻŦ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ Řŀǘŀ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ŀǇŜ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ 5ǳǊŎƘƳǳǎπ
ǘŜǊǳƴƎΦ  IŜ ŦƻǳƴŘ ŀ ǎǘŀǊ ǘƘŀǘ YŀǇǘŜȅƴ 
ƘŀŘ ǘƘƻǳƎƘǘ ǿŀǎ ƳƛǎǎƛƴƎ ς ƛǘ ǘǳǊƴŜŘ ƻǳǘ 
ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴ ŀƴŘ ƘŀŘ 
ƳƻǾŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘ ŀƳƻǳƴǘ ǎƛƴŎŜ ƛǘǎ 
Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǎƻƳŜ ǝ ƳŜ 
ōŜŦƻǊŜ ƛƴ /ƻǊŘƻōŀΣ !ǊƎŜƴǝ ƴŀΦ  Lǘ ƛǎ ƴƻǿ 
ŎŀƭƭŜŘ YŀǇǘŜȅƴΩǎ ǎǘŀǊΦ 

! ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊΣ ŀƊ ŜǊ ƘŜ ƘŀŘ ōŜŎƻƳŜ 
ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ LƴƴŜǎ 
ƘŀŘ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ƻŦ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǇǊƻǇŜǊ 
Ƴƻǝ ƻƴ ǎǘŀǊǎ ƴŜŀǊ ƻƴŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ 
ƪƴƻǿƴΦ  ²ƘƛƭŜ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘǿƻ ǇƘƻǘƻπ
ƎǊŀǇƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ǎƪȅ ƴŜŀǊ ʰ /ŜƴΣ ƘŜ 
ŦƻǳƴŘ ŀ Ŧŀƛƴǘ ǎǘŀǊ ǘƘŀǘ ƘŀŘ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƻǇŜǊ 
Ƴƻǝ ƻƴ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŀǘ ƻŦ h Φ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘŀǊ 
ƘŜ ŀƊ ŜǊǿŀǊŘǎ ŎŀƭƭŜŘ ΨtǊƻȄƛƳŀΩΦ

LƴƴŜǎ ƘŀŘ ƴƻ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŦƻǊ ŘƻƛƴƎ 
ǇŀǊŀƭƭŀȄ ǿƻǊƪΣ ōǳǘ ƘŜ ƴŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎ ǘǊƛŜŘΣ 
ǳǎƛƴƎ ŀ фπƛƴŎƘ ǊŜŦǊŀŎǘƻǊ ǿƛǘƘ ŀ ƳƛŎǊƻƳπ
ŜǘŜǊ ŜȅŜǇƛŜŎŜΦ  ¢ƘƻǳƎƘ Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ 
ƴƻǘ ǎǳŶ  ŎƛŜƴǘƭȅ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƻ ōŜ ŎŜǊǘŀƛƴΣ ƘŜ 
ƴŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎ ŘŜŎƭŀǊŜŘ ǘƘŀǘ ΨtǊƻȄƛƳŀΩ ƛǎ 
ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǎǘŀǊΦ

vǳƛǘŜ ŀ ŦŜǿ ƻǘƘŜǊ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ŧƻƭπ
ƭƻǿƛƴƎ ŘŜŎŀŘŜǎ ŀǧ ŜƳǇǘŜŘ ǘƻ ƎŜǘ ǇŀǊŀƭƭŀȄπ
Ŝǎ ƻŦ tǊƻȄƛƳŀ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ 
ƛǘǎ ǘǊǳŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ƻƊ Ŝƴ ǎŜŜƳŜŘ ƳŀǊƎƛƴŀƭ 
ƻǊ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘƻǊȅΦ  ώ¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŀŘ 
ƛƴ Dƭŀǎǎ όнллуύϐΦ

Lǘ ǿŀǎ ǊŜŀƭƭȅ ǘƘŜ IƛǇǇŀǊŎƻǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘƘŀǘ 
ǎŜǧ ƭŜŘ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝ ƻƴΦ  CƛƎΦ п ǎƘƻǿǎ ƛǘǎ 
ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŀȄΦ   !ǎ ǎŜŜƴ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΣ tǊƻȄƛƳŀ ƳƻǾŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ŀ 
ǎƳŀƭƭ ǇŀǊŀƭƭŀȄ ŜƭƭƛǇǎŜ ƻƴŎŜ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ  .ǳǘΣ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴΣ ǘƘŜ ŜƭƭƛǇǎŜ 
ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ ƳƻǾƛƴƎ ŀǘ ŀōƻǳǘ оΦур ǎŜŎƻƴŘǎ ƻŦ 
ŀǊŎ ǇŜǊ ȅŜŀǊ ƛƴ wΦ!Φ ŀƴŘ лΦу ǎŜŎƻƴŘǎ ǇŜǊ 
ȅŜŀǊ ƛƴ 5ŜŎƭƛƴŀǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇŀǊŀƭƭŀȄ ŀǘ лΦттн ŀǊŎǎŜŎ ƛǎ ǎǝ ƭƭ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
ƻƴŜ ǎŜŎƻƴŘ ƻŦ ŀǊŎΣ ƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ м ǇŀǊǘ ƛƴ 
м нфс ллл ƻŦ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŎƛǊŎƭŜΦ  tǊƻȄƛƳŀΩǎ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ǘƘǳǎ пΦннр ƭƛƎƘǘπȅŜŀǊǎΦ 

CƛƎΦ п  ¢ƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ tǊƻȄƛƳŀ /Ŝƴ ƛƴ wΦ!Φ ŀƴŘ 5ŜŎΦ ƻǾŜǊ о ѹ  ȅŜŀǊǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ IƛǇǇǇŀǊŎƻǎ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  ¢ƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ŀǊŎǎŜŎΦ
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the nearest stars

¢ƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƴŜŀǊŜǎǘ ǎǘŀǊǎ
hƴŎŜ ǿŜ ƪƴƻǿ ƛǘǎ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŀǇǇŀǊπ
Ŝƴǘ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ǿŜ 
Ŏŀƴ Ŭ ƎǳǊŜ ƻǳǘ ǘƘŜ 
ƭǳƳƛƴƻǎƛǘȅ όǿŀǧ π
ŀƎŜύ ƻŦ ŀ ǎǘŀǊΦ  Lƴ 
ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀ ōƛƴŀǊȅΣ 
ǿŜ Ŏŀƴ ǎǘǳŘȅ ƛǘǎ 
ƻǊōƛǘ ŀƴŘ Ŭ ƎǳǊŜ ƻǳǘ 
ǘƘŜ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ƛǘǎ 
ǘǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ǳǎƛƴƎ YŜǇƭŜǊΩǎ ŀƴŘ 
bŜǿǘƻƴΩǎ ƭŀǿǎΦ  ¢Ƙƛǎ 
ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǿŀȅ ǘƻ 
Ŭ ƴŘ ƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ 
ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ǎǘŀǊǎΦ

!ƭǇƘŀ /Ŝƴ ƛǎ ƛƴ ŦŀŎǘ ŀ ōƛƴŀǊȅ ώǿƘŜƴ ǿŜ 
ǎǇŜŀƪ ƻŦ ƛǘǎ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŀȄ 
ǿŜ ŀǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ 
ƎǊŀǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳϐ ŀƴŘ ŜŀŎƘ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳπ
ǇƻƴŜƴǘǎΣ ŀ Dн ŀƴŘ ŀ Yм ŘǿŀǊŦΣ ǎƻƳŜǿƘŀǘ 
ǊŜǎŜƳōƭŜǎ ƻǳǊ {ǳƴΣ ŀ Dн ŘǿŀǊŦΦ  tǊƻȄƛƳŀΣ 
ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƻǊ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭƭȅ 
ōƻǳƴŘ ǘƻ ʰΣ ƛǎ ŀ ƳǳŎƘ ǎƳŀƭƭŜǊ ŀƴŘ ŎƻƻƭŜǊ 
aрΦр ŘǿŀǊŦΦ  ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ƴŜŀǊŜǎǘ ǎǘŀǊǎ Ŧŀƭƭ 
ƛƴǘƻ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ  όмύ ǾŜǊȅ Ŏƻƻƭ a 
ŘǿŀǊŦǎΣ όнύ .Ǌƻǿƴ ŘǿŀǊŦǎ όǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ 
ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ WǳǇƛǘŜǊ ōǳǘ ƘŀǾŜ ƳŀǎǎŜǎ ŦǊƻƳ 
мо ǘƻ тр ƻǊ ул ǝ ƳŜǎ WǳǇƛǘŜǊΩǎ ƳŀǎǎΦ  ¢ƘŜȅ 
ŀǊŜ ƴƻǘ Ƙƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ōǳǊƴ ƘȅŘǊƻƎŜƴύΣ όоύ 
ŎƻƻƭŜǊ [πǘȅǇŜ ōǊƻǿƴ ŘǿŀǊŦǎ όǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿ 
ƳŜǘŀƭ ƘȅŘǊƛŘŜ ōŀƴŘǎ ƛƴ ƛƴŦǊŀǊŜŘύ ŀƴŘ όпύ 
¢πǘȅǇŜ ōǊƻǿƴ ŘǿŀǊŦǎ όŎƻƻƭŜǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ǎƘƻǿπ
ƛƴƎ ƳŜǘƘŀƴŜΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 
ǎǇŜŎǘǊŀύΦ  {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊōȅ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ǎƻ 
Ŏƻƻƭ ŀƴŘ ǘƘǳǎ Ŧŀƛƴǘ ƛƴ ǾƛǎƛōƭŜ ƭƛƎƘǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǿŜǊŜ ƛƴ ŦŀŎǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 
ǎǳǊǾŜȅǎΦ

IƻǿŜǾŜǊΣ tǊƻȄƛƳŀ ƛǎ ǎǝ ƭƭ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǎǘŀǊ 
ƪƴƻǿƴΗ

IƛǇǇŀǊŎƻǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ
IƛǇǇŀǊŎƻǎ ǎǘŀƴŘǎ ŦƻǊ ILƎƘ tǊŜŎƛǎƛƻƴ t!wπ
ŀƭƭŀȄ /hƭƭŜŎǝ ƴƎ {ŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀ ǾŜǊȅ 
ŦǊǳƛǜ ǳƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ǇŀŎŜ 
!ƎŜƴŎȅ ǘƘŀǘ Ǌŀƴ ŦƻǊ оѹ ȅŜŀǊǎ όCƛƎΦ рύΦ  IƛǇπ
ǇŀǊŎƻǎ ŀƭǿŀȅǎ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ǘǿƻ Ŭ ŜƭŘǎ ǎƛƳǳƭǘŀπ
ƴŜƻǳǎƭȅ ŀǎ ƛǘ ǎǇǳƴ ŀǊƻǳƴŘ ƛǘǎ ŀȄƛǎΦ  {ƻǊǝ ƴƎ 
ŀƴŘ ŎǊƻǎǎπŎƻǊǊŜƭŀǝ ƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝ ƴƎ ƛƳŀƎŜǎ 
ǿŀǎ ŀƴ ŜƴƻǊƳƻǳǎ ŎƻƳǇǳǘŀǝ ƻƴŀƭ ǘŀǎƪΦ  
¢ƘŜ Ŭ ƴŀƭ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ мму ллл 
ǎǘŀǊǎ ŀǘ лΦллм ŀǊŎǎŜŎ ŀŎŎǳǊŀŎȅΦ  9ŀŎƘ ƻƴŜ 
ƘŀŘ ōŜŜƴ ƳŜŀǎǳǊŜŘ Ƴŀƴȅ ǝ ƳŜǎ ǎƻ ǘƘŀǘ 
ōƻǘƘ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŀȄŜǎ ŎƻǳƭŘ 
ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ

CƛƎΦ р  ¢ƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǘƘŜ IƛǇǇŀǊŎƻǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  ¢ƘŜ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǊŜŎǘŀƴƎǳƭŀǊ Ŭ ŜƭŘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘΦ  ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻǝ ƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƴŘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ ƻŦ ŎƻƳǇǳǘŀǝ ƻƴΣ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎ ƻŦ ŀƭƭ ǎǘŀǊǎ 
ǿƛǘƘƛƴ ƛǘǎ ǎŜƴǎƛǝ Ǿƛǘȅ ǊŀƴƎŜ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ
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hŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ 
ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦŜǿ ǎǘŀǊǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ǎƘƻǿ ǎƻƳŜ 
ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴΣ ǎƻ ƛǘ ƘŀŘ ǘƻ ōŜ 
ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ƳƛƎƘǘ 
ƘŀǾŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ǇǊƻǇŜǊ Ƴƻǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ǇŀǊŀƭƭŀȄ ǘƘŀǘ ƘŀŘ ǘƻ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ŦƻǊΦ  bƻ 
ǎǘŀǊ ƛƴ ǘƘŜ aƛƭƪȅ ²ŀȅ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ 
Ŭ ȄŜŘΦ  hƴƭȅ ƻōƧŜŎǘǎ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ aƛƭƪȅ ²ŀȅΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ǉǳŀǎŀǊǎΣ Ŏŀƴ ōŜ ǘŀƪŜƴ ŀǎ Ǉƻǎƛǝ ƻƴŀƭ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ  Lƴ ŦǳǘǳǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǝ ƻƴǎ ƻŦ ŜǾŜƴ 
ǘƘŜǎŜ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ

hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ IƛǇǇŀǊŎƻǎ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ǾŜǊƛŬ Ŏŀǝ ƻƴ ǘƘŀǘ tǊƻȄƛƳŀ ǊŜŀƭƭȅ ƛǎ ƳƻǊŜ 
Řƛǎǘŀƴǘ ǘƘŀƴ ʰ /ŜƴΦ

¢ƘŜ Dŀƛŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ
¢ƘŜ ƴŜǿŜǎǘ ŀǎǘǊƻƳŜǘǊƛŎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ DŀƛŀΣ ǿƛƭƭ 
ōŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлмо ŦƻǊ ŀ рπȅŜŀǊ 
ƳƛǎǎƛƻƴΦ  Lǘ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿƛƭƭ Ŭ ƴŘ ǘƘŜ 
Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎΣ Ƴƻǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻŦ 
млл ōƛƭƭƛƻƴ ǎǘŀǊǎΦ  Lǘ ǿƛƭƭ ōŜ Ƴŀƴȅ ǝ ƳŜǎ 

ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƘŀƴ IƛǇǇŀǊŎƻǎΣ ƛΦŜΦ ŀōƻǳǘ  
р ƳƛŎǊƻŀǊŎπǎŜŎΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƭƭŜŎǘ мл ллл 
ǝ ƳŜǎ ƳƻǊŜ Řŀǘŀ ǘƘŀƴ ƛǘΦ  Lǘǎ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ǿƛƭƭ 
ōŜ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ƻŦ ǎǘŀǊǎ ŀǘ ǘƘŜ DŀƭŀŎǝ Ŏ /ŜƴǘǊŜ 
ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ нл҈Φ

Dŀƛŀ όCƛƎΦ сύ ǿƛƭƭ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ά[нέ 
ǇƻƛƴǘΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ 
ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǳƴ ŀǘ ŀ Řƛǎπ
ǘŀƴŎŜ ƻŦ мΦр Ƴƛƭƭƛƻƴ ƪƳΦ  Lǘ ǿƛƭƭ ƻǊōƛǘ ǘƘŜ 
{ǳƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻƴŜπȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘ ŀǎ 
ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΦ  Lǘǎ ǎǳƴǎŎǊŜŜƴΣ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝ ƴƎ ƛǘǎ 
ǎƻƭŀǊ ŎŜƭƭǎΣ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ млƳΣ 
ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ŦŀŎŜ ǎǳƴǿŀǊŘǎΦ  Dŀƛŀ ǿƛƭƭ ǎǇƛƴ 
ƻƴ ƛǘǎ ŀȄƛǎ ƻŦ ǎȅƳƳŜǘǊȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŎŀƴ 
ǘƘŜ ǎƪȅ ƛƴ ƎǊŜŀǘ ŎƛǊŎƭŜǎ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƴƴŜǊ 
ǘƻ IƛǇǇŀǊŎƻǎΦ 

Dŀƛŀ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƻ ƳǳŎƘ ƎǊŜŀǘŜǊ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƘŀƴ IƛǇǇŀǊŎƻǎΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ǳǎ ǘƻ 
ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ƻǳǊ ƻǿƴ 
ƎŀƭŀȄȅΣ ǘƘŜ aƛƭƪȅ ²ŀȅΦ  Lǘ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ Ǉƻǎπ
ǎƛōƭŜ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜ Ƴƻǝ ƻƴǎ ƻŦ ǎǘŀǊǎ ŀǊƻǳƴŘ 
ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ DŀƭŀȄȅ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅ ǘƘŜƳ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻǊōƛǘǎΦ  ¢ƘŜƛǊ Ƴƻǝ ƻƴǎ 
ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀƎŜ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ǊŜǾŜŀƭ ƛƴπ
ŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 
aƛƭƪȅ ²ŀȅΦ

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ
5Ŝ IƻǳǘƳŀƴΣ CΦΣ мслоΦ  ¢ƘŜ 9ŀǊƭƛŜǎǘ {ǘŀǊ 
/ŀǘŀƭƻƎǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ IŜƳƛǎǇƘŜǊŜΣ
wŜǇǊƛƴǘŜŘ мфнтΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ 
hȄŦƻǊŘΦ

DƭŀǎǎΣ LΦ{ΦΣ нллуΦ  tǊƻȄƛƳŀΣ ǘƘŜ bŜŀǊŜǎǘ {ǘŀǊ 
όhǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ {ǳƴύΣ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ aƻƴǎ 
aŜƴǎŀΦ

CƛƎΦ с  ¢ƘŜ Dŀƛŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  ¢ƘŜ ƭŀǊƎŜ ǎǳƴǎŎǊŜŜƴΣ 
ǿƘƛŎƘ ŀƭǎƻ ŎŀǊǊƛŜǎ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ŎŜƭƭǎΣ ŀƭǿŀȅǎ ŦŀŎŜǎ 
ǘƘŜ {ǳƴΦ  ¢ƘŜ ŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǎǇƛƴǎ ƻƴ ƛǘǎ ŀȄƛǎΦ  ¢ƘŜ ŎŀƳŜǊŀǎ ƭƻƻƪ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎȅƭƛƴŘŜǊ ŀƴŘ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ 
ǎƪȅ ŀǊŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎǇƛƴǎ ŀƴŘ 
ǊŜǾƻƭǾŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ {ǳƴΦ
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¢ƘŜǎŜ ŦƻǊƳ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘȅΣ ƻƊ Ŝƴ ŀǎ ŀ ǎƻǊǘ ƻŦ ǇǊŜπ
ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻǊ ŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 
ƻŦ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ 
ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘ ƛǘ ƛǎ ǾƛǊǘǳŀƭƭȅ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǘƻ άǇǳōƭƛǎƘέ ǘƘƛǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ  IƻǿŜǾŜǊ 
ōȅ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ōŜƭƻǿ ŘƻŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƻ 
ǘƘƻǎŜΣ ǿƘƻ ŀǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀǧ ŜƴŘΣ ǿƘŀǘ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ǘǊŜƴŘǎ ŀǊŜ ŀƴŘ ǿƘƻ Ƙŀǎ ǾƛǎƛǘŜŘ 
ǘƻ Řƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘΥ ƛǘ ƪŜŜǇǎ ŜǾŜǊȅƻƴŜ Ψƛƴ 
ǘƘŜ ƭƻƻǇΩ ǎƻ ǘƻ ǎǇŜŀƪΦ

!ƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝ ƻƴ ŀǊŜ ǘƘŜ 
ŎƻƭƭƻǉǳƛŀκǎŜƳƛƴŀǊǎ ŀǘ ǘƘŜ {!!hΣ 
b!{{tΣ ¦²/ ŀƴŘ ǘƘŜ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎΣ 
/ƻǎƳƻƭƻƎȅ ŀƴŘ DǊŀǾƛǘȅ /ŜƴǘǊŜ ŀǘ ¦/¢Σ 
!/D/Φ  !ƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǊŜ ǘƘŜ {!!h 
!ǎǘǊƻπŎƻũ ŜŜǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ мрπнлƳƛƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀƭ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƻƴ Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ 
ŀƴȅ ǘƻǇƛŎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōǳǘ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΥ 
ǊŜŎŜƴǘ ŀǎǘǊƻπǇƘ ǇŀǇŜǊǎΣ ǎŜƳƛƴŀƭκŎƭŀǎǎƛŎ 
ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎΣ ŜŘǳŎŀǝ ƻƴκƻǳǘǊŜŀŎƘ ƛŘŜŀǎ 
ŀƴŘ ƛƴƛǝ ŀǝ ǾŜǎΣ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǊŜǎǳƭǘǎΣ 
ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǊŜǇƻǊǘǎΣ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜκ
ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎπǘǊŀƴǎŦŜǊΦ

9ŘƛǘƻǊ
{!!h

¢ƛǘƭŜΥ   aƻƴŜǘΣ ǎŎƘƻƻƭ ƪƛŘǎ ŀƴŘ ŜŎƭƛǇǎƛƴƎ 
ōƛƴŀǊƛŜǎ 
{ǇŜŀƪŜǊΥ   ¢ƛƳπhƭƛǾŜǊ IǳǎǎŜǊ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ 
Dǀǩ  ƴƎŜƴύ
5ŀǘŜΥ   нт WǳƴŜ
±ŜƴǳŜΥ   муфс .ǳƛƭŘƛƴƎ
¢ƛƳŜΥ   мсΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ   9ǾŜǊȅōƻŘȅ ƪƴƻǿǎ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ 

ōƭŀŎƪ Ψǘƻƻƭ ōƻȄΩ ǎƛǩ  ƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƭŀǘŜŀǳ 
ƛƴ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘΦ  hǇŜƴ ǊŀǊŜƭȅΣ ŦŜǿ ƪƴƻǿ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƛǎ ŀ мΦнƳπǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 
ƛƴǎƛŘŜΗ  9ǾŜƴ ƭŜǎǎ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ ǘǿƛƴ 
ŀǘ aŀŎ5ƻƴŀƭŘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ ¢ŜȄŀǎΦ  
¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ aƻƴŜǘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ 
ƛǎ ŀ ƭƻƴƎ ŀƴŘ ŦǊŀǳƎƘǘ ƻƴŜ ŀƴŘ ǎƻ Ŭ Ǌǎǘƭȅ 
L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ƎƛǾŜ ŀ ōǊƛŜŦ ǘƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ƴŜŜŘπǘƻπƪƴƻǿ ƻŦ ǿƘŀǘ ǿŀǎΣ ƛǎΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ōŜΦ  /ƻƴǘǊŀǊȅ ǘƻ ǘƘŜ aƻƴŜǘ ƛƴ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘΣ 
ǘƘŜ ƻƴŜ ƛƴ ¢ŜȄŀǎ ƛǎ ƛƴ ŦŀŎǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀƴŘ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ōȅ ǎŎƘƻƻƭ 
ƪƛŘǎΦ  L ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǇƻǊǝ ƴƎ ƻƴ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƭƻƻƪŜŘ ŦƻǊ ǝ ƳƛƴƎ 
ǾŀǊƛŀǝ ƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ŜŎƭƛǇǎƛƴƎ 
ǇƻǎǘπŎƻƳƳƻƴ ōƛƴŀǊƛŜǎ ƛƴ ŀ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ 
ŜȄƻǇƭŀƴŜǘǎ π ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ǎǳŎŎŜǎǎΗ  ¢Ƙƛǎ 
Ƴƻǝ ǾŀǘŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛǘƘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŦǊƻƳ {![¢ ŀƴŘ ǘƘŜ {!!h 
мΦфƳΦ

¢ƛǘƭŜΥ   ! ǘǊƛǇ ƛƴ ƳƻŘƛŬ ŜŘ ƎǊŀǾƛǘȅ ǘƘŜƻǊƛŜǎΥ  
ŦǊƻƳ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǘƻ 
ǇŜǊǘǳǊōŀǝ ƻƴǎ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ
{ǇŜŀƪŜǊΥ   !ƭǾŀǊƻ ŘŜ ƭŀ /ǊǳȊπ5ƻƳōǊƛȊ 
ό!/D/Σ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴύ
5ŀǘŜΥ  му Wǳƭȅ
±ŜƴǳŜΥ  {!!h !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ
¢ƛƳŜΥ  мсΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ   aƻŘƛŬ ŜŘ ƎǊŀǾƛǘȅ ǘƘŜƻǊƛŜǎ 
ƘŀǾŜ ŀǧ ǊŀŎǘŜŘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŀǧ Ŝƴǝ ƻƴ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ Ŭ ƴŘ ŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŀƭ ŜȄǇƭŀƴŀǝ ƻƴ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘŜ ǝ ƳŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝ ƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜΦ  5ƛũ ŜǊŜƴǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 
ŦƻǊ ŀ ōŜǧ ŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ 
ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ōƭŀŎƪ ƘƻƭŜǎ 
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ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ 
ȅŜŀǊǎΦ  bŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎΣ ŀ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀǧ ŜǊ ǇƻǿŜǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ǇǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ ƳŀŘŜ ōȅ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜƻǊƛŜǎ 
ǿƛǘƘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Řŀǘŀ Ƙŀǎ ƴƻǘ ȅŜǘ ōŜŜƴ 
ǎǳōƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  Lƴ 
ǘƘƛǎ ǘŀƭƪΣ L ǿƛƭƭ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ 
ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎŎŀƭŀǊ ǇŜǊǘǳǊōŀǝ ƻƴǎ ŀƴŘ  
ǘƘŜ ƛƳǇƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ǘƘŜƻǊŜƳ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ Ŧόwύ ŀƴŘ ŦόwΣ¢ύ ǘƘŜƻǊƛŜǎ 
ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅΦ  CƛƴŀƭƭȅΣ L ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 
ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ǎǇŜŎǘǊŀ ŦŜŀǘǳǊŜǎ 
ǳǎƛƴƎ ŀ ŘȅƴŀƳƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 
ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝ Ŏŀƭ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ {5{{ ŘŀǘŀΦ

¢ƛǘƭŜΥ  ¢ƘŜ ŜŎƘƻ ƻŦ ǘƘŜ .ƛƎ .ŀƴƎ ŀǎ ǎŜŜƴ 
ōȅ ǘƘŜ tƭŀƴŎƪ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ
{ǇŜŀƪŜǊΥ   tǊƻŦ  aŀǊǝ ƴ YǳƴȊ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƻŦ DŜƴŜǾŀύ
5ŀǘŜΥ  ол Wǳƭȅ 
±ŜƴǳŜΥ  {!!h !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ
¢ƛƳŜΥ  ммΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  9ŀǊƭƛŜǊ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ 9{!Ωǎ tƭŀƴŎƪ 
ǎǇŀŎŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƳŀǇ ŜǾŜǊ ŎǊŜŀǘŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǎƳƛŎ 
ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ π ǘƘŜ ǊŜƭƛŎ 
ǊŀŘƛŀǝ ƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ .ƛƎ .ŀƴƎΦ  ¢ƘŜ ƳŀǇ 
ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀǘ ŀ ǝ ƳŜ ǿƘŜƴ ƛǘ 
ǿŀǎ Ƨǳǎǘ оул ллл ȅŜŀǊǎ ƻƭŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǝ ƴȅ 
ƅ ǳŎǘǳŀǝ ƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 
ǘƘŜ ǎŜŜŘǎ ƻŦ ŀƭƭ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΥ  ǘƘŜ 
ǎǘŀǊǎ ŀƴŘ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ƻŦ ǘƻŘŀȅΦ  ¢ƘŜ ƴŜǿ 
Řŀǘŀ ōȅ ǘƘŜ tƭŀƴŎƪ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƎǊŜŜ ǉǳƛǘŜ 
ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǿƘŀǘ ǘƘƛǎ 
ƛƳǇƭƛŜǎ ŦƻǊ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎŜΦ  .ǳǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ 
ǎƻƳŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ tƭŀƴŎƪ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ 

Ƴŀȅ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŦƻǊŎŜ ǳǎ ǘƻ ǊŜŎƻƴǎƛŘŜǊ 
ǎƻƳŜ ƻŦ ƻǳǊ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝ ƻƴǎΦ

¢ƛǘƭŜΥ  [ŀ /ŀƛƭƭŜΩǎ Ǿƛǎƛǘ ǘƻ ǘƘŜ /ŀǇŜ
{ǇŜŀƪŜǊΥ   5Ǌ Lŀƴ Dƭŀǎǎ
5ŀǘŜΥ  у !ǳƎǳǎǘ
±ŜƴǳŜΥ  {!!h !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ
¢ƛƳŜΥ  мсΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ ǎŜŜǎ ǘƘŜ оллǘƘ 
ōƛǊǘƘŘŀȅ ƻŦ bƛŎƻƭŀǎπ[ƻǳƛǎ ŘŜ [ŀ /ŀƛƭƭŜΣ 
ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎŎƛŜƴǝ ǎǘ ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ 
/ŀǇŜΦ  hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƭŜǎǘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ 
ƻŦ Ƙƛǎ ǝ ƳŜΣ ƘŜ ǿŀǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
wƻȅŀƭ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ŀ ǿǊƛǘŜǊ ƻŦ 
ƛƴƅ ǳŜƴǝ ŀƭ ǘŜȄǘōƻƻƪǎ ŀƴŘ ŀ ǇǊƻǇŀƎŀƴŘƛǎǘ 
ŦƻǊ bŜǿǘƻƴƛŀƴƛǎƳΦ  Iƛǎ ŎƘƛŜŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƭŀȅ 
ƛƴ ǊŜŬ ƴƛƴƎ ǘƘŜ ƻǊōƛǘǎ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ 
ƻōƧŜŎǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΦ  
!ǘ ǘƘŜ ŀƎŜ ƻŦ офΣ ƘŜ ŎŀƳŜ ǘƻ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
ŀƴŘ ōǳƛƭǘ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ 
ƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƭŀƴŜǘǎΦ  IŜ ǎǳǊǾŜȅŜŘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ 
ǎƪȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ π ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǎǳŎƘ 
ǎȅǎǘŜƳŀǝ Ŏ ǎǳǊǾŜȅ ŜǾŜǊ ƳŀŘŜΦ  CŜŜƭƛƴƎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘŜŀǾŜƴǎ ǿŜǊŜ ǇƻƻǊƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ 
ƘŜ ƴŀƳŜŘ ŦƻǳǊǘŜŜƴ ƴŜǿ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǝ ƻƴǎΣ 
ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ōŜƛƴƎ ¢ŀōƭŜ aƻǳƴǘŀƛƴ 
όaƻƴǎ aŜƴǎŀύΦ  ²ƘƛƭŜ ƘŜǊŜΣ ƘŜ ŘŜŎƛŘŜŘ 
ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΩǎ ƭƻŎŀƭ ǊŀŘƛǳǎΦ  Iƛǎ 
ŀǎǘƻƴƛǎƘƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ŀũ ŜŎǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭ ŀǧ ǊŀŎǝ ƻƴ ƻŦ ƴŜŀǊōȅ 
ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΣ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘ ǎŜŜƳŜŘ 
ǘƻ ōŜ ǇŜŀǊπǎƘŀǇŜŘΗ  [ŀ /ŀƛƭƭŜ ƳŀŘŜ ƻǘƘŜǊ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴǎΦ  CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 
ƘŜ ŘŜǾƛǎŜŘ ŀ ǇǊŀŎǝ Ŏŀƭ ǿŀȅ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ 
ǝ ƳŜ ŀǘ ǎŜŀ ǳǎƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 
aƻƻƴ ŀƴŘ ƘŜ ƳŀǇǇŜŘ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ ǇŀǊǘ 
ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜΦ  Lǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƘŜ ǿƘƻ ƎŀǾŜ 
IŀƭƭŜȅΩǎ /ƻƳŜǘ ƛǘǎ ƴŀƳŜΦ
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¢ƛǘƭŜΥ  ¢ƘŜ 9ǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ aƻŘŜƭ ŦƻǊ 
DŀƭŀȄȅ 9Ǿƻƭǳǝ ƻƴ
{ǇŜŀƪŜǊΥ   tǊƻŦ  wƻƳŜŜƭ 5ŀǾŞ ό{!w/ƘL 
ƛƴ /ƻǎƳƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘ aǳƭǝ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ 
{ǳǊǾŜȅǎΣ {!!hκ¦²/κ!La{ύ
5ŀǘŜΥ  мр !ǳƎǳǎǘ
±ŜƴǳŜΥ  {!!h !ǳŘƛǘƻǊƛǳƳ
¢ƛƳŜΥ  мсΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  L ǿƛƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ƴŜǿ ŀƴŀƭȅǝ Ŏ 
ŦƻǊƳŀƭƛǎƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜƭƭŀǊΣ 
ƎŀǎŜƻǳǎΣ ŀƴŘ ƳŜǘŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ƎŀƭŀȄƛŜǎΦ  
Lǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛŘŜŀΣ ƛƴǎǇƛǊŜŘ ōȅ ǎǘŀǘŜπ
ƻŦπǘƘŜπŀǊǘ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎ 
ǎƛƳǳƭŀǝ ƻƴǎΣ ǘƘŀǘ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ƭƛǾŜ ƛƴ ŀ 
ǎƭƻǿƭȅπŜǾƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ōŜǘǿŜŜƴ 
ƛƴƅ ƻǿǎΣ ƻǳǜ ƭƻǿǎΣ ŀƴŘ ǎǘŀǊ ŦƻǊƳŀǝ ƻƴΦ  
¢ƘŜ ŎǊƛǝ Ŏŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŦƻǊƳŀƭƛǎƳ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ŜƧŜŎǝ ǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ όƻǳǜ ƭƻǿǎύΣ 
ǇǊŜǾŜƴǝ ǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ όǊŜǘŀǊŘŀǝ ƻƴ ƻŦ 
ƛƴƅ ƻǿǎύΣ ŀƴŘ ǿƛƴŘ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎ όǊŜǘǳǊƴ 
ƻŦ ŜƧŜŎǘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭύΦ  L ǿƛƭƭ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ 
ǎƻƳŜ ǎǘǊŀƛƎƘǜ ƻǊǿŀǊŘ ǇǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ ƻŦ 
ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬ Ŏ ǎǘŀǊ ŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘπǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǎǎπƳŜǘŀƭƭƛŎƛǘȅ ǊŜƭŀǝ ƻƴ ƻƴ 
ǎǘŀǊ ŦƻǊƳŀǝ ƻƴΣ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ƛƴ 
ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΦ  L ǿƛƭƭ 
ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘǳƛǝ ƻƴ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƻǊƛƎƛƴ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ƎŀƭŀȄȅ ǇǊƻǇŜǊǝ Ŝǎ 
Řƛũ ŜǊǎ ǎǳōǎǘŀƴǝ ŀƭƭȅ ŦǊƻƳ ŎŀƴƻƴƛŎŀƭ 
ǾƛŜǿǎΦ  !ǘ ƛǘǎ ŎƻǊŜΣ ǘƘŜ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ 
ƳƻŘŜƭ ƛƴǝ ƳŀǘŜƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘǎ ƎŀƭŀȄƛŜǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ Ǝŀǎ ƛƴ ŀ ŎȅŎƭŜ ƻŦ 
ōŀǊȅƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ŎŜƴǘǊŀƭƭȅ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ 
ƎƻǾŜǊƴƛƴƎ ƎŀƭŀȄȅ ƎǊƻǿǘƘΣ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ 
ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻŦ 
Ǝŀǎ ƛƴ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ƛǎ ǘƘŜ ƪŜȅ ǘƻ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƎŀƭŀȄȅ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴΦ  LŦ ǝ ƳŜ 
ǇŜǊƳƛǘǎ L ǿƛƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ŜŀǊƭȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ 
ŀ ƭŀǊƎŜ IǳōōƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ Řƻ ǎƻΦ

¦/¢

¢ƛǘƭŜΥ  CǊŀƎƛƭŜ .ƛƴŀǊȅ {ǘŀǊǎΥ  
hōǎŜǊǾŀǝ ƻƴŀƭ [ŜǾŜǊŀƎŜ ƻƴ 5ƛŶ  Ŏǳƭǘ 
!ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ tǊƻōƭŜƳǎ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  ¢ŜǊǊȅ 5Φ hǎǿŀƭǘΣ CƭƻǊƛŘŀ 
Lƴǎǝ ǘǳǘŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ aŜƭōƻǳǊƴŜΣ C[
5ŀǘŜΥ  м Wǳƭȅ
±ŜƴǳŜΥ  w² WŀƳŜǎ ƭŜŎǘǳǊŜ ǘƘŜŀǘǊŜ /
¢ƛƳŜΥ  мнΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  [ƻƻǎŜƭȅ ōƻǳƴŘΣ άŦǊŀƎƛƭŜέ 
ōƛƴŀǊȅ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ƭƛƪŜ ǎǘŀǊ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ǿƛǘƘ 
ǘǿƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƎŜ ŀƴŘ 
ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎƻƳǇƻǎƛǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ŀ ƭŀǊƎŜƭȅ ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘ ŀǾŜƴǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƛƴǾŜǎǝ Ǝŀǝ ƻƴ ƻŦ Ƴŀƴȅ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ǉǳŜǎǝ ƻƴǎΦ  CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜƛǊ ƻǊōƛǘŀƭ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝ Ŏǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ƭƛƳƛǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ŎǳƳǳƭŀǝ ǾŜ Ŝũ ŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ DŀƭŀŎǝ Ŏ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  Lƴ ƻƭŘŜǊ ǇŀƛǊǎΣ ƻǊōƛǘǎ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ŀƳǇƭƛŬ ŜŘ ōȅ ǇƻǎǘπƳŀƛƴπǎŜǉǳŜƴŎŜ 
Ƴŀǎǎ ƭƻǎǎΣ ǇƻǘŜƴǝ ŀƭƭȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǳǎŜŦǳƭ 
ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴƛǝ ŀƭπǘƻπŬ ƴŀƭ 
Ƴŀǎǎ ǊŜƭŀǝ ƻƴ ŦƻǊ ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦǎΦ  ¢ƘŜ 
ƴŜŀǊƭȅ ŦŜŀǘǳǊŜƭŜǎǎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƻŦ ŀ 
ǿƘƛǘŜ ŘǿŀǊŦ ǳǎǳŀƭƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƭƛǧ ƭŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ǊŀŘƛŀƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ 
ǎǇŀŎŜ Ƴƻǝ ƻƴΣ ǇƻǇǳƭŀǝ ƻƴ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΣ 
ƻǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀōǳƴŘŀƴŎŜΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ 
Řƛǎǘŀƴǘ Ƴŀƛƴ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ōŜƴŎƘƳŀǊƪ ŀƎŀƛƴǎǘ ǿƘƛŎƘ 
ǘƘƻǎŜ ǇǊƻǇŜǊǝ Ŝǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ  
/ƻƴǾŜǊǎŜƭȅΣ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŀƎŜ ƻŦ ŀ ǿƘƛǘŜ 
ŘǿŀǊŦ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ƭƛƳƛǘ ƻƴ ǘƘŜ ŀƎŜ 
ƻŦ ŀ Řƛǎǘŀƴǘ Ƴŀƛƴ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴΣ 
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ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǘŜƭƭŀǊ ŀƎŜ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝ ƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǘŀƭƪ ǿƛƭƭ 
ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Ƙƻǿ ŦǊŀƎƛƭŜ ōƛƴŀǊƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǳǎŜŦǳƭ ƭŜǾŜǊŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ

¢ƛǘƭŜΥ  aŜŀǎǳǊƛƴƎ tǳƭǎŀǊ aŀǎǎŜǎ ƛƴ 
.ƭŀŎƪ ²ƛŘƻǿ ŀƴŘ wŜŘōŀŎƪ {ȅǎǘŜƳǎ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  wŜƴŜ .ǊŜǘƻƴ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
{ƻǳǘƘŀƳǇǘƻƴύ
±ŜƴǳŜΥ  aмммΣ aŀǘƘǎ .ǳƛƭŘƛƴƎΣ ¦/¢
5ŀǘŜΥ   мф Wǳƭȅ 
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  ¢ȅǇƛŎŀƭ ƴŜǳǘǊƻƴ ǎǘŀǊ ŘŜƴǎƛǝ Ŝǎ 
ŀǊŜ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀŎƘ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
Ŝǉǳŀǝ ƻƴ ƻŦ ǎǘŀǘŜ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻŦ ǳƭǘǊŀπ
ŘŜƴǎŜ Ƴŀǧ ŜǊΦ  ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ƴŜǳǘǊƻƴ ǎǘŀǊ 
Ŝǉǳŀǝ ƻƴ ƻŦ ǎǘŀǘŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ŜƭǳǎƛǾŜ ŘǳŜ ǘƻ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ όŜΦƎΦ ƴŀƳŜƭȅ 
ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ Ƴŀǎǎ 
ŀƴŘ ǊŀŘƛǳǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎύΣ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ƳŀǎǎƛǾŜ ƴŜǳǘǊƻƴ ǎǘŀǊǎ Ŏŀƴ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ƛǘ 
ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ǎǝ ũ  ƳƻŘŜƭǎΦ  ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ 
ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ǘƻ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ 
ƳŀǎǎƛǾŜ ƴŜǳǘǊƻƴ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ōƛƴŀǊȅ 
ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘ ǇǳƭǎŀǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƻƭŘΣ 
ƻƴŎŜπǎƭƻǿƭȅ Ǌƻǘŀǝ ƴƎ ǇǳƭǎŀǊǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǎǇǳƴπǳǇ ōȅ ŀŎŎǊŜǝ ƴƎ Ƴŀǎǎ ŦǊƻƳ 
ŀ ŎƭƻǎŜ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ǎǘŀǊΦ  9ƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅΣ 
ǘƘŜ ǎƻπŎŀƭƭŜŘ ōƭŀŎƪπǿƛŘƻǿ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ǎŜŜƳ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊƭȅ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎΥ  ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ǎȅǎǘŜƳΣ t{w .мфртҌнлΣ ǿŜ 
ǊŜŎŜƴǘƭȅ ƛƴŦŜǊǊŜŘ ŀ Ƴŀǎǎ ƻŦ нΦп ǎƻƭŀǊ 
ƳŀǎǎŜǎΦ  LŦ ŎƻƴŬ ǊƳŜŘ ōȅ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅΣ 
ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ƛǘ ǘƘŜ ƘŜŀǾƛŜǎǘ ƪƴƻǿ 
ƴŜǳǘǊƻƴ ǎǘŀǊΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ǘŀƭƪΣ L ǿƛƭƭ ŘŜǎŎǊƛōŜ 
Ƙƻǿ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ŀƴŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƛǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ǿŀǎ ǳǎŜŘ 
ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ōƭŀŎƪπǿƛŘƻǿ ǇǳƭǎŀǊ 
ƳŀǎǎΦ  L ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝ ǾŜǎ 
ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ƴŜǿ Ƴŀǎǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ 
ǎƛƳƛƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ 
ƻŦ ǘƘŜ CŜǊƳƛ ƎŀƳƳŀπǊŀȅ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
όŀƭǎƻ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ŀǘ !La{ ƻƴмс WǳƭȅύΦ

¢ƛǘƭŜΥ  ¢ƘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŜŘ ǊŀŘƛƻ ǎƪȅ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  5Ǌ Dƛŀƴƴƛ .ŜǊƴŀǊŘƛ ό{Y!π{!ύ
±ŜƴǳŜΥ  [ŜŎǘǳǊŜ ¢ƘŜŀǘǊŜ 5 w² WŀƳŜǎ 
.ǳƛƭŘƛƴƎ ¦/¢
5ŀǘŜΥ   нф Wǳƭȅ 
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ   wŀŘƛƻ ǇƻƭŀǊƛȊŀǝ ƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇǊƻōŜǎ ƻŦ ƳŀƎƴŜǝ Ŏ Ŭ ŜƭŘǎ ƻƴ 
ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻǎƳƛŎ ǎŎŀƭŜǎΦ  L ǿƛƭƭ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ǊŀŘƛƻ ǇƻƭŀǊƛȊŀǝ ƻƴ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŀǘ ŎƳ ŀƴŘ ƳŜǘŜǊ 
ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘǎΣ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŜƭƭ 
ǳǎ ŀōƻǳǘ DŀƭŀŎǝ Ŏ L{aΣ Řƛũ ǳǎŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ 
ƛƴ ƎŀƭŀȄȅ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ŎƻƴŘƛǝ ƻƴ ƛƴ ŜȄǘǊŀƎŀƭŀŎǝ Ŏ ǊŀŘƛƻ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  
L ǿƛƭƭ ŎƻƴŎƭǳŘŜ ōȅ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ 
ǇŜǊǎǇŜŎǝ ǾŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ 
ǊŀŘƛƻ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ό{Y! ǇŀǘƘŬ ƴŘŜǊǎύΦ

!/D/

¢ƛǘƭŜΥ  hƴ ǾƛŀōƭŜ ƳƻŘƛŬ ŜŘ ƎǊŀǾƛǝ Ŝǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ
{ǇŜŀƪŜǊΥ   5ƛŜƎƻ {ŀŜȊ DƻƳŜȊ ό¦/¢ύ
±ŜƴǳŜΥ  aмммΣ aŀǘƘǎ .ǳƛƭŘƛƴƎΣ ¦/¢
5ŀǘŜΥ   мс Wǳƭȅ 
¢ƛƳŜΥ  мнΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  Lƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎΣ ƳǳŎƘ 
ŀǧ Ŝƴǝ ƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇŀƛŘ ƻƴ ƳƻŘƛŬ ŜŘ 
ƎǊŀǾƛǝ ŜǎΣ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬ Ŏŀƭƭȅ ƻƴ ǘƘŜ 
Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŘŀǊƪ ŜƴŜǊƎȅ 

colloquiacolloquia
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colloquiacolloquiacolloquia

ŜǇƻŎƘ ōȅ ǝ ƴȅ ƳƻŘƛŬ Ŏŀǝ ƻƴǎ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ 
wŜƭŀǝ Ǿƛǘȅ όDwύΦ  ²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ 
ŀ ǎǳōŎƭŀǎǎ ŎŀƭƭŜŘ ǾƛŀōƭŜ ƎǊŀǾƛǝ Ŝǎ Ŏŀƴ 
ƪŜŜǇ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ ƻŦ Dw ŀƴŘ 
ŀƭǎƻ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜŀƭƛǎǝ Ŏ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŜǾƻƭǳǝ ƻƴΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ǘŀƭƪΣ L ǿƛƭƭ ǊŜǾƛŜǿ 
ǎƻƳŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ ŀƴŘ 
Ǉƻƛƴǘ ǘƻ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ŀǎ 
ǘƘŜ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǎƛƴƎǳƭŀǊƛǝ ŜǎΣ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝ ƻƴǎΦ  
aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ 
ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴΦ  
Lƴ ŀŘŘƛǝ ƻƴΣ ŀƴƻǘƘŜǊ Ŏƭŀǎǎ ƻŦ ƳƻŘƛŬ ŜŘ 
ƎǊŀǾƛǝ Ŝǎ ǿƛǘƘ ŀ ƴƻƴπǎǘŀƴŘŀǊŘ ŎƻǳǇƭƛƴƎ 
ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭ Ŭ ŜƭŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
Ƴŀǧ ŜǊ ǎŜŎǘƻǊΣ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΦ

¢ƛǘƭŜΥ  ȄtŀƴŘΥ  !ƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŦƻǊ 
ǇŜǊǘǳǊōƛƴƎ ƘƻƳƻƎŜƴŜƻǳǎ ŎƻǎƳƻƭƻƎƛŜǎ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  hōƛƴƴŀ ¦ƳŜƘΣ ¦/¢κ¦²/
±ŜƴǳŜΥ  aмммΣ aŀǘƘǎ .ǳƛƭŘƛƴƎΣ ¦/¢
5ŀǘŜΥ   нл !ǳƎǳǎǘ 
¢ƛƳŜΥ  мнΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  L ǿƛƭƭ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ŀ 
ǇŀŎƪŀƎŜ ǿŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǘƘŀǘ 
ǳǎŜǎ ŀ Ŧǳƭƭȅ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ 
ŘŜǊƛǾŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǝ ƻƴ Ŝǉǳŀǝ ƻƴǎ ŀōƻǳǘ 
ŀ ǎǇŀǝ ŀƭƭȅ ƘƻƳƻƎŜƴŜƻǳǎ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΦ  
¢ƘŜ ǇŀŎƪŀƎŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǝ Ŝǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǘŜƴǎƻǊ ŀƭƎŜōǊŀ ǇŀŎƪŀƎŜ Ȅ¢ŜƴǎƻǊ ƛƴ ǘƘŜ 
Ȅ!Ŏǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝ ƻƴ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ 
ŦƻǊ ǇŜǊǘǳǊōŀǝ ƻƴǎ ȄtŜǊǘΦ  ¢ƘŜ ǇŀŎƪŀƎŜ ƛǎ 
ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǳǎŜǊ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ¦/¢ ŎƻǎƳƻƭƻƎȅ ƎǊƻǳǇ ǎƛƴŎŜ ƛǘ ǊŜƭƛŜǎ 
ƻƴ мҌо ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝ ƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ  ²ƛǘƘ 
Ȅtŀƴ ŘΣ ŘŜǊƛǾƛƴƎ ǇŜǊǘǳǊōŀǝ ƻƴ Ŝǉǳŀǝ ƻƴǎ 
ǳǇ ǘƻ ŀƴȅ ƻǊŘŜǊ ƛƴ ǇŜǊǘǳǊōŀǝ ƻƴ ǘƘŜƻǊȅ 
ŀƴŘ ŦƻǊ ŀƴȅ ƳŜǘǊƛŎ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅ 
ōŜŎƻƳŜǎ ǾŜǊȅ ǎƛƳǇƭŜ

b!{{t

¢ƛǘƭŜΥ  CǊƻƳ ǾƻƛŘǎ ǘƻ ŎƭǳǎǘŜǊǎΥ  IL 
ƛƳŀƎƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅǎ ƻŦ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ƛƴ Řƛũ ŜǊŜƴǘ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  tǊƻŦ  WŀŎǉǳŜƭƛƴŜ Ǿŀƴ DƻǊƪƻƳ 
ƻŦ /ƻƭǳƳōƛŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ
±ŜƴǳŜΥ  w² WŀƳŜǎ [ŜŎǘǳǊŜ Iŀƭƭ /
5ŀǘŜΥ  мт Wǳƭȅ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  hǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ ƎŀƭŀȄƛŜǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ƙŀǎ 
ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŜƴƻǊƳƻǳǎƭȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ 
ŘŜŎŀŘŜΣ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ŀƴ ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜ 
ǎȅƴŜǊƎȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜƻǊŜǝ Ŏŀƭ ŀƴŘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴŀƭ Ŝũ ƻǊǘǎΦ  ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ƎǊƻǿǘƘ 
ƻŦ ǘƘŜ ŘŀǊƪ Ƴŀǧ ŜǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǎŜŜƳǎ 
ǿŜƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΣ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƎŀǎΣ ŘǳǊƛƴƎ ƛǘǎ ŀŎŎǊŜǝ ƻƴΣ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀƴŘκ
ƻǊ ŘŜǇƭŜǝ ƻƴ ƛǎ ƭŜǎǎ ǿŜƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΦ  
LƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ƻǇǝ Ŏŀƭ ǎǳǊǾŜȅǎ 
ŀǊŜ ǘǊŀŎƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǎƳƛŎ ǿŜō ƻŦ 
Ŭ ƭŀƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǾƻƛŘǎ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝ Ŏŀƭ 
ǘƻƻƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 
ǘƘŜǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝ Ŧȅ ƎŀƭŀȄƛŜǎ 
ƛƴ ǎǇŜŎƛŬ Ŏ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ  IϤL ƛƳŀƎƛƴƎ 
ǎǳǊǾŜȅǎ ōŜƎƛƴ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝ ƻƴΥ  
Ƙƻǿ Řƻ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ƎŜǘ ŀƴŘ ƭƻǎŜ ǘƘŜƛǊ 
ƎŀǎΦ  ¢ƘŜ ōŜǎǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ƻƴƎƻƛƴƎ Ǝŀǎ 
ŀŎŎǊŜǝ ƻƴ ƛǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ŘŜƴǎƛǘȅ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ǿƘƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ Ǝŀǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ǎǘƻǇǎ 
ǎǘŀǊ ŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ǊŜŘŘŜƴǎ ǘƘŜ ƎŀƭŀȄƛŜǎΦ  
!ƭǘƘƻǳƎƘ ŎǳǊǊŜƴǘ IL ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǎǳǊǾŜȅǎ ŀǊŜ 
Ƴƻǎǘƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǊŜŘǎƘƛƊ ǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ лΦнΣ 
ǎŜǾŜǊŀƭ IL ƛƳŀƎƛƴƎ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ 
ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ƻǊ ǇƭŀƴƴŜŘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŀōƭŜ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ƻǳǘ ǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ǊŜŘǎƘƛƊ ǎΦ  L 
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ǿƛƭƭ ŎƻƴŎƭǳŘŜ ǿƛǘƘ ŀ ōǊƛŜŦ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ 
ǿƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƻƴŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŀǘ 
ǿƛƭƭ ǎƻƻƴ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ

¢ƛǘƭŜΥ  9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ 9ŀǊƭȅ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ /ƻǎƳƛŎ aƛŎǊƻǿŀǾŜ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  WŜŀƴπ/ƘǊƛǎǘƻǇƘŜ aŀǳŘǳƛǘ  
όL!¦ ƻŶ  ŎŜ ŀǘ {!!hύ
±ŜƴǳŜΥ  w² WŀƳŜǎ [ŜŎǘǳǊŜ Iŀƭƭ /
5ŀǘŜΥ  нп Wǳƭȅ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  ¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ¦ƴƛƻƴ όL!¦ύ ƛǎ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ 
ōƻŘȅ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǎŜǘ ǳǇ ǘƘŜ hŶ  ŎŜ 
ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŦƻǊ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όh!5ύ 
ƛƴ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
bŀǝ ƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ CƻǳƴŘŀǝ ƻƴ όbwCύΦ  
¢ƘŜ h!5 ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό{!!hύ ƛƴ 
/ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ  Lǘǎ Ƴƛǎǎƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŜ 
L!¦Ωǎ {ǘǊŀǘŜƎƛŎ tƭŀƴΣ ǿƘƛŎƘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǳǎŜ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ  
Lƴ нлмн ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƻǇŜƴ /ŀƭƭ ŦƻǊ tǊƻǇƻǎŀƭǎ 
ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘǊŜŜ Ƴŀƛƴ 
ŀǊŜŀǎΥ  ά¦ƴƛǾŜǊǎƛǝ Ŝǎ ŀƴŘ wŜǎŜŀǊŎƘέΣ 

ά/ƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ {ŎƘƻƻƭǎέ ŀƴŘ άtǳōƭƛŎ 
hǳǘǊŜŀŎƘέΦ  9ƛƎƘǘŜŜƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ нлмо ŀƴŘ ŀǊŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǳƴŘŜǊ ǿŀȅΦ  ¢ƘŜ h!5 ƛǎ ŀƭǎƻ 
ǎŜǩ  ƴƎ ǳǇ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƴƻŘŜǎ ŀƴŘ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 
ŜȄǇŜǊǝ ǎŜ ŎŜƴǘǊŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ  
¢Ƙƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝ ƻƴ ǿƛƭƭ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 
ƻƴƎƻƛƴƎ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ƻŦ ǘƘŜ h!5 ŀƴŘ Ǉƭŀƴǎ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ

¢ƛǘƭŜΥ  [hC!w ŦǊƛƴƎŜπŬ ƴŘƛƴƎ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  Lŀƴ {ǘŜǿŀǊǘ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
.ƻƴƴ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅύΦ 

±ŜƴǳŜΥ  w² WŀƳŜǎ [ŜŎǘǳǊŜ Iŀƭƭ /
5ŀǘŜΥ  ом Wǳƭȅ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  ¢ƘŜ [hC!w ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƳŜǘŜǊ 
ŀǊǊŀȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ Ƙŀǎ ǎƻƳŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ 
ōŀǎŜƭƛƴŜǎΣ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜǎ ŀǘ ƳŜǘŜǊ 
ǊŀŘƛƻ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘǎ ƻǾŜǊ ŀ ǎǳōǎǘŀƴǝ ŀƭ 
ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ  ¢ƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƳǇƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ƻŦ 
ŎŀƭƛōǊŀǝ ƴƎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΣ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ ŦŀŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ {Y!Φ  
Lƴ ǘƘƛǎ ǘŀƭƪ L ǘǊȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǿƘȅ ǇƘŀǎŜ 
ƛǎ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŀƴǝ ǘȅ ƛƴ 
ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƳŜǘǊȅΤ L ƻǳǘƭƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛǎǎǳŜǎ 
ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ƛƴ όǇƘŀǎŜύ 
ŎŀƭƛōǊŀǝ ƻƴΤ ŀƴŘ Ŭ ƴŀƭƭȅ L ŘƛǎŎǳǎǎ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŎŀƭƛōǊŀǝ ƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǘǊȅƛƴƎ ƻǳǘΦ  !ǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀƭƪ ȅƻǳ 
ǎƘƻǳƭŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ŦǊƛƴƎŜǎ ŀǊŜ 
ŀƴŘ Ƙƻǿ ȅƻǳ Ŭ ƴŘ ǘƘŜƳΦ

¢ƛǘƭŜΥ  IǳōōƭŜΩǎ 5ƛǾŜǊǎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  5Ǌ WŀǊƛǘŀ IƻƭōǊƻƻƪ ό¦²/ύ
±ŜƴǳŜΥ  w² WŀƳŜǎ [ŜŎǘǳǊŜ Iŀƭƭ /
5ŀǘŜΥ  ом Wǳƭȅ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  IǳōōƭŜΩǎ 5ƛǾŜǊǎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ƛǎ ŀ 
пл ƳƛƴǳǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǊȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƴƛƴŜ 
!ŦǊƛŎŀƴ !ƳŜǊƛŎŀƴ ŀƴŘ IƛǎǇŀƴƛŎ !ƳŜǊƛŎŀƴ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀƴŘ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎƛǎǘǎΦ  9ǘƘƴƛŎ 
ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ŀ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎŜǘ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ 
ǘƻǇƛŎǎ ŀǊŜ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΥ  
¢ƘŜ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎƛǎǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜƛǊ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ōŜƛƴƎ 
ƳƛƴƻǊƛǘȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ  !ƴ ƛƴǎǇƛǊŀǝ ƻƴŀƭ 
Ŭ ƭƳΣ ǘƘŜ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎƛǎǘǎ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜƛǊ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƎƛǾŜ ŀŘǾƛŎŜ ƻƴ 
Ƙƻǿ ǘƻ ǎǳŎŎŜŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜǎΦ  ¢ƘŜ 
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Ŭ ƭƳ ǿŀǎ ŎƻƴŎŜƛǾŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 
WŀǊƛǘŀ IƻƭōǊƻƻƪ ŀƴŘ wƻƳŜŜƭ 5ŀǾŜΩ ƻŦ 
ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǊƛȊƻƴŀ ƴƻǿ ōƻǘƘ ŀǘ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜΦ

¢ƛǘƭŜΥ  CƛǊǎǘ IL hōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿƛǘƘ Y!¢πт 
ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜǎ ƻƴ aŜŜǊY!¢ ϧ ǘƘŜ {Y!
{ǇŜŀƪŜǊΥ  5Ǌ /ƭŀǳŘŜ /ŀǊƛƎƴŀƴ  ό¦/¢ύ
±ŜƴǳŜΥ  w² WŀƳŜǎ [ŜŎǘǳǊŜ Iŀƭƭ /
5ŀǘŜΥ  мп !ǳƎǳǎǘ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  L ǿƛƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ IL 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ Y!¢πтΣ 
ǘƘŜ ǇŀǘƘŬ ƴŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ {Y! ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 
aŜŜǊY!¢Φ  L ǿƛƭƭ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƻŦ ƛǘǎ ǎƘƻǊǘ ōŀǎŜƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ƭƻǿ ǎȅǎǘŜƳ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ Y!¢πт ƛǎ ǘƘŜ ƛŘŜŀƭ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ƭƻǿ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ IL ŜƳƛǎǎƛƻƴΦ  ¢ƘŜǎŜ 
ƴŜǿ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿƛǘƘ Y!¢πт ŀƭƭƻǿ 
ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƻǘŀǝ ƻƴ 
ŎǳǊǾŜ ƻŦ bD/ омлф ƻǳǘ ǘƻ он ŀǊŎƳƛƴΣ 
ŘƻǳōƭƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴƎǳƭŀǊ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǇǊŜǾƛƻǳǎ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ  Y!¢πт ŘŜǘŜŎǘŜŘ 
пл҈ ƳƻǊŜ ƅ ǳȄ ǘƘŀƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ±[! 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΦ  CƛƴŀƭƭȅΣ L ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ŀ ǎƘƻǊǘ 
ǳǇŘŀǘŜ ƻƴ ǘƘŜ aŜŜǊY!¢ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ƻƴ 
{Y!Σ ǇƘŀǎŜ мΦ

¦²/

¢ƛǘƭŜΥ  ¢ƘŜ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ƻŦ ƳWȅ ǊŀŘƛƻ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǘ 
лΦмғȊғоΦ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  {ǘŜǇƘŜƴ CƛƴŜ
±ŜƴǳŜΥ  wƻƻƳ мΦор ƻŦ ǘƘŜ tƘȅǎƛŎǎ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΣ ¦²/
5ŀǘŜΥ  мн Wǳƭȅ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл

!ōǎǘǊŀŎǘΥ  L ǿƛƭƭ ŘƛǎŎǳǎǎ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŦƻǊ 
ŎƻƴǎǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ 
ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƘŀǘ 
ƘŀǾŜ ƴƻ ǊŜŘǎƘƛƊ  ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ŎǊƻǎǎ ŎƻǊǊŜƭŀǝ ƻƴǎ ǿƛǘƘ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƘŀǘ 
ŘƻΦ  ²Ŝ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
b±{{ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ǳǎƛƴƎ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŎ 
v{hǎ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜŘǎƘƛƊ  ƳŀǊƪŜǊǎΦ  ²Ŝ 
ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜ ƪƴƻǿƴ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ ƳWȅ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ȊϤмΦр ŀƴŘ Ŏƻƴǝ ƴǳŜ Ǉŀǎǘ ǘƘŀǘ 
ǘƻ ȊϤоΦ  /ƻƴǘǊŀǊȅ ǘƻ ōǊƛƎƘǘŜǊ ǎŀƳǇƭŜǎ 
ǿŜ Ŭ ƴŘ ƴƻ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀ ǘǳǊƴƻǾŜǊ 
ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƳWȅ ό[ғϤмлϣнт²ύ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǘ ȊϤнΦ  Lƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ нғȊғо ǘƘŜ 
b±{{ ǇǊƻōŜǎ ǘƘŜ ǊƻǳƎƘƭȅ ǘƘŜ ǇŜŀƪ ƻŦ 
ǘƘŜ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ǘƘŜ ōǳƭƪ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀǘ ǘƘŜǎŜ 
ǊŜŘǎƘƛƊ ǎΦ

¢ƛǘƭŜΥ  ¢ƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ Ǌŀǝ ƻ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ŦƻǊ 
ŎǊƻǎǎπƳŀǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜ {Y! ŀƴŘ 9ǳŎƭƛŘΦ
{ǇŜŀƪŜǊΥ  YƛƳ aŎ!ƭǇƛƴŜ
±ŜƴǳŜΥ  wƻƻƳ мΦор  όtƘȅǎƛŎǎ ¦²/ύ
5ŀǘŜΥ   мф Wǳƭȅ
¢ƛƳŜΥ  моΥлл
!ōǎǘǊŀŎǘΥ  ¢ƘŜ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ ǊŜǘǳǊƴ ƻŦ 
Ŏƻƴǝ ƴǳǳƳ ǊŀŘƛƻ ǎǳǊǾŜȅǎ Ŏŀƴ ōŜ ƎǊŜŀǘƭȅ 
ŜƴƘŀƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎπƳŀǘŎƘƛƴƎ ǿƛǘƘ 
ƻǇǝ Ŏŀƭ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ  ¢ƘŜǎŜ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ǊŜŘǎƘƛƊ ǎ ŦƻǊ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛƻ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ ŎƻǎƳƛŎ ǝ ƳŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀ 
ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇŜǊǝ Ŝǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ǎƻǳǊŎŜ Ƙƻǎǘ 
ƎŀƭŀȄƛŜǎΦ  !ǎ ǎǳǊǾŜȅǎ ǇǳǎƘ ǘƻ ƎǊŜŀǘŜǊ 
ŘŜǇǘƘǎ ǊŜƭƛŀōƭȅ ƛŘŜƴǝ ŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊǳŜ 
ƻǇǝ ŎŀƭκƛƴŦǊŀǊŜŘ ŎƻǳƴǘŜǊǇŀǊǘ ōŜŎƻƳŜǎ 
ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ŘƛŶ  Ŏǳƭǘ ǘŀǎƪΦ  ¢ƘŜ 
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