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wƻȅ 5ǳŎƘŜǎƴŜ CŀƛǊōǊƛŘƎŜ {ƳƛǘƘ ǿŀǎ ōƻǊƴ 
ƻƴ нс !ǇǊƛƭ мфол ƛƴ YǊŀŀƛǇŀƴΣ aŀŬ ƪŜƴƎ 
ǿƘŜǊŜ ƘŜ ƎǊŜǿ ǳǇ ƻƴ ŀ ŦŀǊƳΦ  IŜ 
ƳŀǘǊƛŎǳƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳ tǊŜǘƻǊƛŀ .ƻȅǎ IƛƎƘ 
{ŎƘƻƻƭ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǿƻǊƪ ŀǎ ŀ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ 
ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ /{LwΩǎ bŀǝ ƻƴŀƭ tƘȅǎƛŎŀƭ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ όbtw[ύ ƛƴ мфпуΦ  IŜǊŜ ƘŜ ǿŀǎ 
ƛƴǾƻƭǾŜŘ όŀƳƻƴƎǎǘ ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎǎύ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
bŀǝ ƻƴŀƭ aŜŀǎǳǊƛƴƎ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ όba{ύ ƻŦ 
aŀǎǎΣ tǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ [ŜƴƎǘƘΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ мфрлǎ wƻȅ ōŜŎŀƳŜ ŀ ŦŀƳƛƭƛŀǊ 
ŦŀŎŜ ŀǘ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘƘǊƻǳƎƘ 
!{{! ƳŜŜǝ ƴƎǎΦ  IŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǘƻǊŜ Ƙƛǎ млπ
ƛƴŎƘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ όƳƛǊǊƻǊ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ǎƛƎƴŜŘΣ 

ά/ŀƭǾŜǊ Ψлнέύ ƛƴ aƛƪŜ CŜŀǎǘΩǎ ƎŀǊŘŜƴΦ  ¢ƘŜ 
5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ 5Ǌ 
!ƴŘǊŜǿ 5 ¢ƘŀŎƪŜǊŀȅΣ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ƘŜ ǿƻǳƭŘ 
ŀǎǎƛǎǘ ŀǘ wŀŘŎƭƛũ ŜΣ ŜŀǊƴƛƴƎ ǎƻƳŜ ŜȄǘǊŀ 
ǇƻŎƪŜǘπƳƻƴŜȅΦ  hƴ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎ wƻȅ ŀǎǎƛǎǘŜŘ 
5Ǌ ²ŜǎǎŜƭƛƴƪΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳǇ ǘƻ ƳƛŘƴƛƎƘǘ ŀƴŘ 
ǎƻƳŜǝ ƳŜǎ ŀƭƭ ƴƛƎƘǘ ƻǾŜǊ ǿŜŜƪŜƴŘǎΗ  {ƛƴŎŜ 
ƘŜ ŎƻǳƭŘ ǎǘŀǊǘπǳǇ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ тпπƛƴŎƘ 
wŀŘŎƭƛũ Ŝ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ƘŜ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƘŜƭǇ 
!ƳŜǊƛŎŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ 5Ǌ ¢ƻƳ DŜƘǊŜƭǎΣ 
ŘǳǊƛƴƎ Ƙƛǎ оπǿŜŜƪ Ǿƛǎƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
ƛƴ Wǳƭȅ мфрсΦ

Lƴ ŜŀǊƭȅ мфрт ǘƘŜ /{Lw ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ 
ǘƘŜ !{{! ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŦƻǊ ƻǇǝ Ŏŀƭ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎΦ  ¢ƘŀŎƪŜǊŀȅ ƎŀǾŜ wƻȅ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ 
ǘƻ ǎŜǘ ǳǇ ŀ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎǘŀǝ ƻƴ ŀǘ wŀŘŎƭƛũ ŜΦ  
IŜ ǘƻƻƪ ǘƘǊŜŜ ǿŜŜƪǎ ƭŜŀǾŜ ǘƻ ŀǎǎŜƳōƭŜ 
ŀōƻǳǘ мр ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǎǇŜƴǘ ŀ 
ƭƻǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ 
aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǎǘŀǝ ƻƴΦ  ²ƘŜƴ {Ǉǳǘƴƛƪ м 
ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƛƴ hŎǘ мфртΣ ǎƻƳŜ Ǿƛǎǳŀƭ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ōȅ wƻȅ ŀƴŘ 
ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ WƻŜ /ƘǳǊƳǎΣ 
ǿƘƻ ǘƻƻƪ ǎƻƳŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎΦ  Lƴ мфсф 
wƻȅ ǳǎŜŘ ŀ мнπƛƴŎƘ ǊŜƅ ŜŎǘƻǊΣ ǎŜǘ ǳǇ ŀǘ 
ǘƘŜ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǎƛǘŜ ŀǘ wŀŘŎƭƛũ Ŝ ōȅ ǘƘŜ 
tǊŜǘƻǊƛŀ ōǊŀƴŎƘ ƻŦ !{{!Σ ǘƻ ǘǊŀŎƪ !Ǉƻƭƭƻ мм 

ōȅ DǊŜƎ wƻōŜǊǘǎ
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ƻǳǘ ǘƻ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ мсл ллл ƪƳΣ ƻƴ ƛǘǎ ǿŀȅ 
ǘƻ ǘƘŜ aƻƻƴΦ

9ŀǊƭȅ ƛƴ мфру tǊŜǘƻǊƛŀ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǿŀǎ 
ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ Ŭ ǾŜ !ǇƻƎŜŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ 
ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŦƻǳǊ ǿŜǊŜ ǎŜǘπǳǇ ƛƴ WŀŎƪ 
.ŜƴƴŜǧ Ωǎ ōŀŎƪȅŀǊŘΣ ŦǊƻƳ ǿƘŜǊŜ tǊŜǘƻǊƛŀ 
aƻƻƴǿŀǘŎƘ ƻǇŜǊŀǘŜŘΦ  ¢ƘŜȅ ŘƛŘ ǾŜǊȅ ǿŜƭƭΣ 
ǘƻǘŀƭƭƛƴƎ ŀōƻǳǘ мфл ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ LD¸ όLƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ DŜƻǇƘȅǎƛŎŀƭ 
Ş̂ŀǊύΦ  ¢ƘŜ Ŭ Ɗ Ƙ !ǇƻƎŜŜ ǿŀǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ōȅ 

wƻȅ ƻƴ ǘƘŜ .ŀƪŜǊπbǳƴƴ ŎŀƳŜǊŀ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ 
ǘƘŜ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ нπƛƴŎƘ ŀǇŜǊǘǳǊŜ Ŭ ƴŘŜǊ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ǘƻ ǎŜŜ 
ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŎŀƳŜǊŀΦ

¢ƘŜ /{Lw ƘŀŘ ǇǊƻƳƛǎŜŘ ǘƘŜ {ƳƛǘƘǎƻƴƛŀƴ 
!ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
ƻōǎŜǊǾŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ .ŀƪŜǊπbǳƴƴ ŎŀƳŜǊŀ 
ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŀǘ hƭƛŦŀƴǎǜ ƻƴǘŜƛƴ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ LD Φ̧  ¢ƘŜȅ ǎŜŎƻƴŘŜŘ wƻȅ ǘƘŜǊŜ 
ƛƴ aŀǊŎƘ мфру ǿƘŜǊŜ ƘŜ ǿƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘ 
5Ǌ w/ /ŀƳŜǊƻƴ όǎǘŀǝ ƻƴ ƳŀƴŀƎŜǊύ ŀƴŘ 
/ƭŀǳŘŜ YƴǳŎƪƭŜǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ 
ǎǘŀũ  ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ LD Φ̧  wƻȅ ǳǎǳŀƭƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ 
ǘƘŜ ŜǾŜƴƛƴƎ ǇŀǎǎŜǎΣ  ǿƘƛƭǎǘ /ƭŀǳŘŜΣ ǿƘƻ 
ƭƛǾŜŘ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀΣ ŘƛŘ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ 
ƳƻǊƴƛƴƎ ƻƴŜǎ ǳƴǝ ƭ 5ŜŎŜƳōŜǊ мфруΦ 

!ǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ LD Σ̧ ǘƘŜ /{Lw ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ 
wƻȅ ǘƻ ǎŜǘ ǳǇ ŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǎǘŀǝ ƻƴ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƻǇǝ Ŏŀƭ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǿƻǳƭŘ 
Ŏƻƴǝ ƴǳŜΦ  Lƴ мфрф ŀ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǎǘŀǝ ƻƴ 
ǿŀǎ ǎŜǘ ǳǇ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ ŀ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ /{Lw 
ƎǊƻǳƴŘǎ ŦǊƻƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǳƴǝ ƭ 
ŀōƻǳǘ мфспΦ  

Lƴ WǳƴŜ мфсм wƻȅ ǊŜǎƛƎƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /{Lw 
ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀǘ ǘƘŜ .ŀƪŜǊπbǳƴƴ 
ŎŀƳŜǊŀ ǳƴǝ ƭ aŀȅ мфспΦ  Lƴ WǳƴŜ мфсп 
ƘŜ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀǘ ǘƘŜ ba{ ŀƊ ŜǊ 
ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀ ǊŜǉǳŜǎǘκƛƴǾƛǘŀǝ ƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
/{Lwκbtw[ ǘƻ Řƻ ǎƻΦ  CǊƻƳ Wǳƭȅ мфсм ǳƴǝ ƭ 
мфспΣ ǘƘŜ /{Lw ǎǘŀǝ ƻƴ ƘŀŘ ōŜŜƴ Ǌǳƴ ōȅ 
[b aŀǊǝ ƴǎ ǿƘƻ ƘŀŘ ǿƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘ wƻȅ 
ƛƴ ǘƘŜ btw[Φ  hƴ wƻȅΩǎ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘŜ /{Lw 
ǘƘƛǎ ǎǘŀǝ ƻƴ Ǝƻǘ ŎƭƻǎŜŘ ŀǎ [ƻǳǿ aŀǊǝ ƴǎ 
ƘŀŘ ƳƻǾŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /ŀǇŜΦ  ¦ƴǝ ƭ ǘƘŜ ƻŶ  Ŏƛŀƭ 
ŎƭƻǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ƛƴ мфтрΣ WŀŎƪ .ŜƴƴŜǧ  ŀƴŘ wƻȅ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ 
Ǿƛǎǳŀƭ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŀƭƻƴŜ ŀǘ aƻƻƴǿŀǘŎƘ 
ǎǘŀǝ ƻƴǎ wƛǾƛŜǊŀ ŀƴŘ aǳǊǊŀȅŬ ŜƭŘΦ  !ƭǘƘƻǳƎƘ 
wƻȅ ƻŶ  Ŏƛŀƭƭȅ ǊŜǝ ǊŜŘ ƛƴ мффлΣ ƘŜ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴǘǊŀŎǘ ƛƴ ǘƘŜ [ƛƎƘǘ 
{ǘŀƴŘŀǊŘǎ {ŜŎǝ ƻƴ ǳƴǝ ƭ ŜŀǊƭȅ мффпΦ

wƻȅ ŘƛŘ ǎƻƳŜ ŎŀǊ ǊŀƭƭȅƛƴƎ ƛƴ Ƙƛǎ ȅƻǳƴƎŜǊ 
ŘŀȅǎΣ ǘƘŜ ƻƭŘ [ƻǳǊŜƴŎƻ aŀǊǉǳŜǎ wŀƭƭȅΦ  IŜ 
ŀƭǎƻ ŜƴƧƻȅŜŘ ƳƻǘƻǊōƛƪŜǎ ōǳǘ ƎŀǾŜ ƛǘ ŀƭƭ ǳǇ 
ŀƊ ŜǊ Ƙƛǎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿŜǊŜ ōƻǊƴΦ

wƻȅ ǿŀǎ ŀ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀ 
ŦǊƻƳ ŀōƻǳǘ мфрп ǘƻ нллт ŀƴŘ ǿŀǎ ŀ CŜƭƭƻǿ 
ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΣ ŜƭŜŎǘŜŘ 
ƛƴ aŀȅ мфтпΣ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ¢ƘŀŎƪŜǊŀȅΦ 

wƻȅ ǿŀǎ ƳŀǊǊƛŜŘ ǘƻ aŀǊƎŀǊŜǘ !ƴǿȅƭ {ƳƛǘƘ 
ŦƻǊ рр ȅŜŀǊǎΦ  {ƘŜ ǇŀǎǎŜŘ ŀǿŀȅ Ŭ ǾŜ ȅŜŀǊǎ 
ōŜŦƻǊŜ ƘƛƳΦ  IŜ ǇŀǎǎŜŘ ŀǿŀȅ ƻƴ мф WǳƴŜ 
нлмо ŀƴŘ ƛǎ ǎǳǊǾƛǾŜŘ ōȅ ǘǿƻ ŘŀǳƎƘǘŜǊǎΣ 
aƻƛǊŀ {ŜƭƭŜǊǎ ŀƴŘ Dƛƭƭƛŀƴ CƻǳŎƘŜ ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ 
ƎǊŀƴŘŎƘƛƭŘǊŜƴΣ Wǳǎǝ ƴ /ƘǊƛǎǝ Ŝ όнсύΣ Yŀȅƭŀ 
/ƘǊƛǎǝ Ŝ όнрύ ŀƴŘ YƛŜǊŀƴ CƻǳŎƘŜ όмоύΦ

ΦΦΦ Ŏƻƴǝ ƴǳŜ ƻƴ ǇΦ мнс 
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¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴǾŜǎǝ Ǝŀǝ ƻƴ ƛǎ ǘƻ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀ ƭƻǿπŎƻǎǘ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ 
ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǿŜŀƪΣ ǊŀǇƛŘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǘŜƭπ
ƭŀǊ ƅ ǳȄ ǿƛǘƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŀƳŀǘŜǳǊ Ŏƭŀǎǎ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ŀƴŘ //5 ŎŀƳŜǊŀǎΦ  ¢ƘŜ 
ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƅ ǳȄ ǳƴŘŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƛǎ 
ƻǇǝ ŎŀƭΣ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘ 
ǝ ƳŜ ŦǊŀƳŜΦ  /ƻƳōƛƴƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜπ
ƳŜƴǘǎ ǎǇŀŎŜŘ ƻǾŜǊ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ Řŀȅǎ ǘƻ 
ƛƳǇǊƻǾŜ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ƴƻƛǎŜ ό{κbύ Ǌŀǝ ƻ ƛǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ōǳǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǳƴǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜŘ 
ǝ ƳƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ƴƻǘ ŎƻƳƳƻƴ ǘƻ ƻǇǝ π
Ŏŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ό9ŀǎǘƳŀƴΣ WΦ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлύΦ  
! ǘȅǇƛŎŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝ ƻƴ ƛǎ ƳŜŀǎπ
ǳǊƛƴƎ ǎƛƎƴŀƭǎ ŦǊƻƳ ŀ ǇǳƭǎŀǊ ƛƴ ƻǇǝ Ŏŀƭ 
ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘǎΦ  ! ƭƻǿ Ŏƻǎǘ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ 
ōŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘƛǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ ǘƘŜ 
ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ƻŦ ǘƘŜ мсΦр ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ Ǉǳƭπ
ǎŀǊ ƛƴ ǘƘŜ /Ǌŀō bŜōǳƭŀΣ ǿƛǘƘ ŀ нлŎƳ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ

LƴǘǊƻŘǳŎǝ ƻƴ
IƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊǎ ό{ǘǊŀǳōƳŜƛŜǊΣ 
/Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмΤ bƛƭǎǎƻƴΣ wΦ нллрύ ƻƴ 
ƭŀǊƎŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ 
ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ƅ ǳȄ 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΦ  ±ŀǊƛƻǳǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ƳƻŘŜǎ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ //5ǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ǎǳŎπ
ŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ƘƛƎƘπǎǇŜŜŘ ŀǎǘǊƻπ
ǇƘȅǎƛŎǎ ƛƴ ƻǇǝ Ŏŀƭ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘǎΦ  ! ƭƛǎǘ ƻŦ 
ǎǳŎƘ //5 ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿŀǎ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ōȅ 
5Ƙƛƭƭƻƴ ±Φ{Φ όнллтύΦ  ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ǘƘƛǎ 
ǘȅǇŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ƛǎ ōŀǎƛŎŀƭƭȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŜŘ Ƴƻǎǘƭȅ ōȅ ǘƘŜ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŘƻƳŀƛƴΦ  !ƴƻǘƘŜǊ ƳŜǘƘƻŘ 
ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǎǘǊƻōƻǎŎƻǇƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŀ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ //5 ŀƴŘ ǿŀǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ƘŀǾŜ 
ǇƻǘŜƴǝ ŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΦ

! ǎǘǊƻōƻǎŎƻǇƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀǎǘǊƻπ
ƴƻƳƛŎŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿƛƭƭ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ 
ŎŀǇǘǳǊŜ ŀ ǝ ƳŜŘ ŦǊŀŎǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ 
ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊƛƴƎ ǎƘǳǧ ŜǊ ƛƴ 
ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜ //5Φ  ¢ƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ Ƴŀȅ ōŜ 
ŀƴȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀōƭŜ ƭƛƎƘǘ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǊ ōǳǘ ƛǎ 
ǳǎǳŀƭƭȅ ŀ Ǌƻǘŀǝ ƴƎ ǿƘŜŜƭ ǿƛǘƘ ŎǳǘπƻǳǘǎΣ 
ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƻǳǊŎŜΦ  .ȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŀƴŘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǿƘŜŜƭΣ ƛǘ ƛǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ƻǊ ƭƛƎƘǘ 
ŎǳǊǾŜ ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀǘŜ //5 ǇƘƻǘƻπ
ƳŜǘǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ 

{ǘǊƻōƻǎŎƻǇƛŎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǿŜǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎπ
Ŧǳƭƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ƻǇǝ Ŏŀƭ ǇǳƭǎŀǊ ƳŜŀǎπ
ǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ  ! ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ 
ǇŀǇŜǊ ōȅ /ŀŘŜȊΣ !ΦΣ Ŝǘ ŀƭΣ όнллоύ ŘŜƳπ
ƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ 
ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ǿƛǘƘ ŀ нΦмнƳ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǘƻ 
ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ǿƛǘƘ ф ŘŜƎǊŜŜ Ŏǳǘπƻǳǘ 
ǿƛŘǘƘǎ ƻƴ ŀ ŎƘƻǇǇŜǊ ōƭŀŘŜΦ  ¢ƘŜ ǊŜπ
ƳŀƛƴŘŜǊ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 
ŀ ƭƻǿ ŎƻǎǘΣ ŀƳŀǘŜǳǊ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǘǊƻōƻǎŎƻǇƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎπ
ǎŀǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘŀǎƪǎΣ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊΦ  ¢ƘŜ 

Synchronizing High-speed Optical 
Measurements with amateur equipment

!ƴŘǊŜ Ǿŀƴ {ǘŀŘŜƴ  όŀƴŘǊŜϪŜǘƛƳƛƴƎΦŎƻΦȊŀύ
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ŀǳǘƘƻǊ ōŜƭƛŜǾŜǎ ǘƘŀǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǝ ƳƛƴƎ 
ƛǎ ŀƴ ŜǎǎŜƴǝ ŀƭ ƛƴƎǊŜŘƛŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ƘƛƎƘπǎǇŜŜŘ ǇƘƻǘƻƳπ
ŜǘǊȅΦ  ¢Ƙƛǎ ǎǘǊƻōƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ŀƴ ƛŘŜŀƭ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŀƴŘ 
ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘ ǝ ƳƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀŎȅΦ      

¢ƘŜ /Ǌŀō tǳƭǎŀǊ ƛƴ ǘƘŜ ƎŜƻŎŜƴǘǊƛŎ ŎŜƴǘǊŜ 
ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō bŜōǳƭŀ όaмύ ǊƻǘŀǘŜǎ ŀǘ ŀǇπ
ǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ол ǊŜǾƻƭǳǝ ƻƴǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘ 
ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ǊŀǇƛŘ ƅ ǳŎǘǳŀǝ ƻƴǎ ƛƴ ƛƴπ
ǘŜƴǎƛǘȅ ŀǎ ǘƘŜ 9πa ōŜŀƳ ǎǿŜŜǇǎ ŀŎǊƻǎǎ 
9ŀǊǘƘΦ  !ǘ ŀ ƳŜŀƴ ƻǇǝ Ŏŀƭ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ 
мсΦрΣ ƛǘ ǿŀǎ Ŝǎǝ ƳŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊπ
ŀōƭŜ ǘŀǊƎŜǘ ǿƛǘƘ ŀ нлŎƳ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ 
ŀ {¢фŜ //5 ŎŀƳŜǊŀΦ  ¢ƛƳƛƴƎ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎ 
ŦƻǊ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ ƛǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƳƻƴǘƘπ
ƭȅ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ WƻŘǊŜƭƭ .ŀƴƪ 
ƳƻƴǘƘƭȅ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎ ό[ȅƴŜΣ !ΦDΦύΦ

/ƻƴŎŜǇǘ
Lƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǘπ
ǘŜǊ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦǊŜπ
ǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  
hƴŎŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘΣ ƛǘ ƛǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǎƘƛƊ  ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǘπ
ǘŜǊ ǊŜƭŀǝ ǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜ Řƛũ ŜǊŜƴǘ ŦǊŀŎǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ 
ǇŜǊƛƻŘΦ  ¢ƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǊŀŎǝ ƻƴǎ ƻǊ ǎŀƳǇƭŜǎ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƻǇŜƴπǘƻπŎƭƻǎŜ 
Ǌŀǝ ƻ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǿƘŜŜƭΦ  LŦ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ŀƴ ƻǇŜƴπǘƻπŎƭƻǎŜ Ǌŀǝ ƻ ƻŦ мΥн ƛǎ ǳǎŜŘΣ ǘƘŜ 
ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƅ ǳȄ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ǊƻǘŀǘŜǎ ŀƴ ŀƴƎƭŜΣ мκо ƻŦ ƛǘǎ 
Ǌƻǘŀǝ ƻƴ ǇŜǊƛƻŘΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ƻǇŜƴπǘƻπŎƭƻǎŜ Ǌŀǝ ƻ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǝ ƳƛƴƎ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǇƘŀǎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŀŎŎǳƳǳƭŀǝ ƻƴ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ Ƴŀƴȅ ŎȅŎƭŜǎΦ

Lƴ ǇǊŀŎǝ ŎŜΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŜƻǳǎ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ŘŜǾƛŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŀǎǎǳƳŜŘ ǇƘŀǎŜ ŘǳŜ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳŀǝ Ŏ ŜǊǊƻǊǎΦ  ¢ƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǇƘŀǎŜ  ŀǘ ǝ ƳŜ  Ŏŀƴ ōŜ 
ǿǊƛǧ Ŝƴ ŀǎΥ

  όмύ

high-speed optical measurementshigh-speed optical measurementshigh-speed optical measurements

CƛƎΦм  /Ǌŀō bŜōǳƭŀ  ŀƭǎƻ ƪƴƻǿƴ ŀǎ aмΦ  ¢Ƙƛǎ 
ƛƳŀƎŜ ǿŀǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ōȅ !ȄŜƭ aŀǊǝ ƴ ŦǊƻƳ 
DŜǊƳŀƴȅ ǿƛǘƘ ŀ олŎƳ bŜǿǘƻƴƛŀƴ ¢Ŝƭπ
ŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ {¢у·a9 //5 Ҍ /[{πCƛƭǘŜǊΦ  ¢ƘŜ 
ǳƴǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƳŀƎŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳƳ ǘƻǘŀƭ ƻŦ оΦр 
ƘƻǳǊǎ ƻŦ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǝ ƳŜ ŀƴŘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ мсΦр 
aŀƎΦ ǇǳƭǎŀǊ όt{w лропҌннллύ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜΦ
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²ƘŜǊŜ   ƛǎ ǘƘŜ ǎǇƛƴπŘƻǿƴ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ ǝ ƳŜ  ƛǎ ǘƘŜ ǎǇƛƴπŘƻǿƴ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ ǝ ƳŜ  ŘŜǊƛǾŜŘ  ŘŜǊƛǾŜŘ 
ŦǊƻƳ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎΣ  ƛǎ ǘƘŜ ǝ ƳƛƴƎ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴ ŀǘ ǝ ƳŜ  ƛǎ ǘƘŜ ǝ ƳƛƴƎ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴ ŀǘ ǝ ƳŜ  ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ  ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ 
ƴƻǘ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳ .ŀǊȅŎŜƴǘǊŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎƳŀƭƭŜǊ ǝ ƳƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎΣ 

 ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝ Ŏ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴǾƻƭǾŜ ǘƻ Ŝǎǝ ƳŀǘŜ   ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝ Ŏ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴǾƻƭǾŜ ǘƻ Ŝǎǝ ƳŀǘŜ   ŀƴŘ  ŀƴŘ  ŀǊŜ ǾŀǊƛπ ŀǊŜ ǾŀǊƛπ
ƻǳǎ ǎȅǎǘŜƳ ŜǊǊƻǊǎΣ ŜΦƎΦ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎΦ  /ƻƴǎǘŀƴǘ ŜǊǊƻǊǎ ǊŜǎǳƭǝ ƴƎ ƛƴ ŀ ōƛŀǎ ƻŦ 

 Ŏŀƴ ōŜ ƴŜƎƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ƴƻǿ ōǳǘ ŀƴȅ ǾŀǊƛŀǝ ƻƴǎ ƻǊ ŘǊƛƊ ǎ ŦǊƻƳ ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎ ǘƻ Řŀȅǎ  Ŏŀƴ ōŜ ƴŜƎƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ƴƻǿ ōǳǘ ŀƴȅ ǾŀǊƛŀǝ ƻƴǎ ƻǊ ŘǊƛƊ ǎ ŦǊƻƳ ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎ ǘƻ Řŀȅǎ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŘŜŀƭǘ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǳƴŘŜǊ {Ƙǳǧ ŜǊ {ȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ¢ƛƳƛƴƎ tǊƛƴŎƛǇŀƭǎΣ 
ǎŜŜ ōŜƭƻǿΦ   

¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǿŜǊŜ ǘƻ ƪŜŜǇ ό ύ ғ мκмлл ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ 
Ǌƻǘŀǝ ƻƴ ǇŜǊƛƻŘ ǿƘƛŎƘ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ϤлΦоо ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎ ǝ ƳƛƴƎ ŜǊǊƻǊ ƻŦ Φ  LŦ ǘƘƛǎ ŎǊƛǘŜπ
Ǌƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƳŜǘΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƴŀǊǊƻǿ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǿƛƴπ
Řƻǿǎ ǎǇǊŜŀŘ ƻǾŜǊ ƻƴŜ ǇŜǊƛƻŘ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ƛƴ ƎǊŜŀǘ ŘŜǘŀƛƭΦ  CƻǊ Ŭ Ǌǎǘ ǘǊƛŀƭǎ 
ŀ ƳǳŎƘ ƭƻǿŜǊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǊŜǎƻƭǳǝ ƻƴ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎƘǳǧ ŜǊ ƻǇŜƴπǘƻπŎƭƻǎŜ Ǌŀǝ ƻ ƻŦ ƻƴƭȅ 
мΥнΣ ōǳǘ ǎǝ ƭƭ ǘǊȅ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ лΦоо ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎ ǝ ƳƛƴƎ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴΦ

Lƴ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ŀ ŎƭƻǎŜŘπƭƻƻǇ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜ 
ǝ ƳƛƴƎ ŜǊǊƻǊǎ όCƛƎΦ нύΦ  ¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘŀǊǘǎ ǿƛǘƘ ŀƴ Ŝǎǝ ƳŀǘŜŘ ǎƘǳǧ ŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ό

ύ ǿƘŜǊŜ   ƛǎ ǘƘŜ ǎǇƛƴπŘƻǿƴ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ  ƛǎ ǘƘŜ ǎǇƛƴπŘƻǿƴ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ 
ǝ ƳŜ  ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎΦ  ¢ƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ƻǇǝ Ŏŀƭ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǊ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŀ  ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎΦ  ¢ƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ƻǇǝ Ŏŀƭ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǊ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŀ 
ǎƛƎƴŀƭ ό{ƛύ ƻƴ ŜŀŎƘ Ǌƻǘŀǝ ƻƴ όƛύ ƻŦ ǘƘŜ Řƛǎƪ ǘƘŀǘ ŎƻƛƴŎƛŘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƛŘπǇƻǎƛǝ ƻƴ ƻŦ ƻƴŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ǿƛƴŘƻǿǎΦ  ¢ƘŜ ŜȄŀŎǘ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ǝ ƳŜΣ ¢ǎόƛύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀ 
Dt{ /ƭƻŎƪ ό±ŀƴ {ǘŀŘŜƴΣ !ΦΣ нлмоύ ǎƳƻƻǘƘŜŘ ōȅ ŀ ʰʲ π ǎƳƻƻǘƘƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇƘŀǎŜ  ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜπǎŜƭŜŎǘŜŘ ǇƘŀǎŜ  ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜπǎŜƭŜŎǘŜŘ ǇƘŀǎŜ 
ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ Φ  ¢ƘŜ Řƛũ ŜǊŜƴŎŜ  ƛǎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴ ǇƘŀǎŜ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ  ƛǎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴ ǇƘŀǎŜ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ  ǘƻ  ǘƻ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǝ ƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΦ  ¢ƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴŜǿ ǇƘŀǎŜ ǊŜƎƛƻƴ 
ǎƛƳǇƭȅ ƳŜŀƴǎ ǘƻ Řƛŀƭπƛƴ ŀ ƴŜǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǇƘŀǎŜΣ  ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜŘπƭƻƻǇ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻπ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜŘπƭƻƻǇ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻπ
Ƴŀǝ Ŏ ǘǊŀŎƪ ƻƴ Φ

{Ƙǳǧ ŜǊ {ȅǎǘŜƳ
¢ƘŜ {Ƙǳǧ ŜǊ ŘƛǎƪΣ мтлƳƳ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ŀ 
ǇƛŜŎŜ ƻŦ /ƭƻǎŜŘπ/Ŝƭƭ t±/ ŦƻŀƳ 
ōƻŀǊŘΣ ŀƭǎƻ ƪƴƻǿƴ ŀǎ CƻǊŜȄ 
ό²ƛƪƛǇŜŘƛŀΣ нлмоύΦ   ! ōǊǳǎƘπ
ƭŜǎǎ 5/ ό.[5/ύ ƳƻǘƻǊ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ƻŦ ŀƴ ƻƭŘ t/ 
ǿŀǎ ǎǘǊƛǇǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ CƛƎΦн  /ƻƴŎŜǇǘ ŘƛŀƎǊŀƳΦ
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high-speed optical measurementshigh-speed optical measurementshigh-speed optical measurements

ƳƻǘƻǊΦ  .[5/ ƳƻǘƻǊǎ ƛǎ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƳƻǘƻǊΣ ǎƳŀƭƭΣ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΣ ƘŀǾŜ 
ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ǊŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ŀŎƻǳǎǝ Ŏŀƭƭȅ ǉǳƛŜǘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƭƳƻǎǘ ƭƛƪŜ ŀ ǎǘŜǇǇŜǊ Ƴƻπ
ǘƻǊ ό Ş̂ŘŀƳŀƭŜ tΦΣ нллоύΦ 

¢ƘŜ ōƭŀŘŜ Ƙŀǎ ŦƻǳǊ Ŏǳǘπƻǳǘǎ Ŝǉǳŀƭƭȅ ǎǇŀŎŜŘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜǎ ǘƻ ϤтΦр ǊŜǾƻƭǳǝ ƻƴǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘ 
όϤпрл ǊǇƳύ Ǌƻǘŀǝ ƻƴ ǎǇŜŜŘ ǿƘŜƴ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ол IȊ όол 
IȊκп Ґ тΦр IȊύΦ  ! ǇǳƭǎŜ ƛǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƻƴŎŜ ǇŜǊ ǊŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ǿƘŜƴ ǎŜƴǎƻǊΣ ! ƛƴ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ! ƛƴ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ !
ƘƻǳǎƛƴƎ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ǎƳŀƭƭ ƘƻƭŜ . ƛƴ ǘƘŜ Ǌƻǘŀǝ ƴƎ ŘƛǎŎΦ

Lƴ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŜ ǎƘƻǳƭŘ ǊŜƅ ŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƴǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ƻǾŜǊƭŀȅǎ ǘƘŜ //5 ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŎƻƛƴŎƛŘŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭƛƴŜ 
ōŜǘǿŜŜƴ !. ŀƴŘ / όCƛƎΦ пύΦ  !ǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŜ //5 ŎŜƴǘǊŜ ŎƻƛƴŎƛŘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƻǇǝ π
Ŏŀƭ ŀȄƛǎ ǘƘŜƴ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǇƘŀǎŜ ŜǊǊƻǊ  ǊŜǎǳƭǝ ƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻũ ǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ Ŏŀƴ ōŜ  ǊŜǎǳƭǝ ƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻũ ǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ Ŏŀƴ ōŜ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ōȅΥ     
   

            όнύ

ǿƘŜǊŜΣ  ƛǎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ C ƛǎ ǘƘŜ Ŝũ ŜŎǝ ǾŜ ŦƻŎŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ   ƛǎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ C ƛǎ ǘƘŜ Ŝũ ŜŎǝ ǾŜ ŦƻŎŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ   ƛǎ  ƛǎ 
рнƳƳ ŀƴŘ  ƛǎ ŀƴƎǳƭŀǊ ƻũ ǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ //5 ŎŜƴǘǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝ ƻƴ ƻŦ  ƛǎ ŀƴƎǳƭŀǊ ƻũ ǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ //5 ŎŜƴǘǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝ ƻƴ ƻŦ 
Ǌƻǘŀǝ ƻƴΦ  5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ //5 ƻǊƛŜƴǘŀǝ ƻƴΣ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 
ŘǊƛǾŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ƳƻŘǳƭŀǘŜ ǝ ƳƛƴƎ ŜǊǊƻǊǎ ƻƴǘƻ Φ  ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ƎǳƛŘŜ ǎǘŀǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
//5 Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ŀƴŘ ƻǊƛŜƴǘŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊπ//5 ŀǎǎŜƳōƭȅ ǿŜǊŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇŜǊƛƻŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǇƘŀǎŜ ŜǊǊƻǊǎΦ

¢ƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƴŘƻǿ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ό5ύ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŀũ ŜŎǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŀŎǘǳŀƭ ƻǇŜƴπ
ƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊΦ  !ǘ ŀ ǊŀŘƛǳǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ Ǌ ƻŦ рнƳƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Řƛǎƪ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǌ ƻŦ рнƳƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Řƛǎƪ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǌ
ŘƛǊŜŎǝ ƻƴ ƻŦ Ǌƻǘŀǝ ƻƴΣ ǘƘŜ Ŝǎǝ ƳŀǘŜ ǝ ƳƛƴƎ ŜǊǊƻǊΣ  ƛǎΥ ƛǎΥ

    όоύ

CƛƎΦо  {Ƙǳǧ ŜǊ IƻǳǎƛƴƎ ŀƴŘ {Ƙǳǧ ŜǊ ŘƛǎƪΦ CƛƎΦп  5ǊŀǿƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {Ƙǳǧ ŜǊ Řƛǎƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
//5 /ƘƛǇ ƛƴ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΦ
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ǿƘŜǊŜΣ  ƛǎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΦ  !ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ Ŏǳǘπƻǳǘǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ  ƛǎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΦ  !ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ Ŏǳǘπƻǳǘǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ 
ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ƪŜǇǘ ƛƴ ƳƛƴŘ ǘƻ ŀƎǊŜŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƻŦ Φ 

¢ƛƳƛƴƎ Řŀǘŀ ¢ǎόƛύ όǎŜŜ CƛƎ мύ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǊŀƴŘƻƳ ŜȄŎƛǘŀǝ ƻƴǎ 
ƻŦ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊπǎƘǳǧ ŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  ¢ƘŜ wa{ ŜǊǊƻǊ ƻǾŜǊ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ 
ол ƳƛƴǳǘŜǎ ǿŀǎ оуΦо ˃ǎŜŎΦ  ! ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƻŦ ǘƘŜ ǝ ƳƛƴƎ ƴƻƛǎŜ ǎƘƻǿǎ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ǘŜƴŘǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ȊŜǊƻ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ǇŜŀƪ ŀǘ мΦтуIȊΦ 

Lǘ ǿŀǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜȄŎƛǘŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƘŀƴŘπƳŀŘŜ Řƛǎƪ ŀƴŘ ǎƭƛƎƘǘ ƅ ŜȄƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎƪΦ  ! ƭŀǎŜǊπŎǳǘ Řƛǎƪ ǿƛƭƭ ǇǊƻōŀōƭȅ ōŜ ƳƻǊŜ ǎǳƛǘπ
ŀōƭŜΦ  ¢ƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ .[5/ ƳƻǘƻǊ ŀƭǎƻ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǇƘŀǎŜ ƻũ ǎŜǘ 
ŀƴŘ ǿŀǎ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ōŜŦƻǊŜ ŜŀŎƘ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴ ǎŜǎǎƛƻƴΦ

¢ƛƳƛƴƎ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ
wŀŘƛƻ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ŘƻƛƴƎ ǇǳƭǎŀǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀǘƻƳƛŎ ǝ ƳŜ ǎǘŀƴŘπ
ŀǊŘǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǝ ƳƛƴƎ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  Lƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ Ƙŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǘ ό¦bL·ύ ǇǊƻƎǊŀƳ όƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ пл ȅŜŀǊǎύ 
ŎŀƭƭŜŘ ¢9ath LL ǿƘƛŎƘ ƳƻŘŜƭǎ ǇǳƭǎŀǊ ŀǊǊƛǾŀƭ ǝ ƳŜǎ ǳǇ ǘƻ ŀ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ м ƴǎΦ όIƻōōǎ Ŝǘ ŀƭΦ 
нллсΤ 9ŘǿŀǊŘǎ Ŝǘ ŀƭΦ нллсύΦ  CƻǊ ǘƘƛǎ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ōƻŘƛŜǎ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ƪƴƻǿƴΣ ƻƴƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ Wt[ 9ǇƘŜƳŜǊƛǎ ǎȅǎǘŜƳ όaŀǊƪǿŀǊŘǘΦ /Φ  
Wt[ IhwL½hb{ύΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ όƳǳŎƘ ƭŜǎǎ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜύ ǝ ƳƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ƛƴ ǊŜŀƭπǝ ƳŜ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻƴ ŀ t/ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ƻƴƭȅ 
ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘ ǝ ƳƛƴƎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ŀƛƳ ƘŜǊŜ ƛǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜΣ  ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ ŀ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ό ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ ŀ ƛƴǎǘŀƴŎŜ όǘύ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƭƻŎŀƭ ¦¢/ /ƭƻŎƪΦ  ¢ƘŜ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎ 
ōǳǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ǾŀƭƛŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ό[ȅƴŜΣ !ΦDΦΣ Ŝǘ ŀƭΦύΦ  !ƴ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƻƴ 9ŀǊǘƘ 

ǿƛƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀ ǇǳƭǎŀǊ όŎƭƻǎŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ŜŎƭƛǇǝ Ŏύ ǿƛǘƘ ŀ Ŏƻƴπ
ǎǘŀƴǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 5ƻǇǇƭŜǊ ǎƘƛƊ  
ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ Ƴƻπ
ǝ ƻƴ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ {ǳƴ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǎǇƛƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ƻƴ 
ƛǘǎ ŀȄƛǎΦ  YŜŜǇƛƴƎ ōƻƻƪ ƻŦ 
ǝ ƳŜǎŎŀƭŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀπ
ǝ ƻƴǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ŦƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳπ
Ƴƻƴ ǝ ƳŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ¦¢/ 

CƛƎΦр  CC¢ CǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƻƴ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳƛŎ ǎŎŀƭŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜ άƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭέ ǝ ƳƛƴƎ ƴƻƛǎŜΦ
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ƛǎ ŘƛǎŎƻƴǝ ƴǳƻǳǎ ŀƴŘ ŘǊƛƊ ǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝ ƻƴ ƻŦ ƭŜŀǇ ǎŜŎƻƴŘǎ ό9ŀǎǘƳŀƴΣ WΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ  
!ƭǎƻ ŎƭƻŎƪǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ǊŜƭŀǝ Ǿƛǎǝ Ŏ Ŝũ ŜŎǘǎ ŀƴŘ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ƎǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭ ƛƴƅ ǳπ
ŜƴŎŜǎ ǿƛƭƭ ŀũ ŜŎǘ ǘƘŜ ǝ ƳƛƴƎΦ 

¢ƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƘŜǊŜ ƛǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
{ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳ ό9ŀǎǘƳŀƴΣ WΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ  ¢ƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǝ ƳŜ ƻŦ ŀƴ ŜǾŜƴǘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ 
ǘƻ ōŜ ǿƘŀǘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǎ ƛŦ ǿŜ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ 
ƻǊƛƎƛƴ ƻŦ ŀƭƭ ƳƻŘŜǊƴΣ ǇǊŜŎƛǎŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ Ǉƻǎƛǝ ƻƴŀƭ ŎŀƭŎǳƭŀǝ ƻƴǎΦ  LŦ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜǾŜƴǘǎ ƛǎ ǎǘŀǝ ƻƴŀǊȅ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘŜǊΣ ǘƘƛǎ ƎƛǾŜǎ ǳǎ ŀ ǎǘŜŀŘȅ ŎƭƻŎƪ ǿƛǘƘ ǿƘƛŎƘ 
ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǿƘŜƴ ŜŀŎƘ ŜǾŜƴǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘΦ

¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ƛǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ¢h! ό¢ƛƳŜ 
ƻŦ !ǊǊƛǾŀƭύ ǇǳƭǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘǊŜ ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ǝ ƳŜ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴǎ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭƭȅ 
ŘŜŬ ƴŜŘ ōȅ  

²ƘŜǊŜ ҟ/ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎƭƻŎƪ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴǎΣ Ǌ ƛǎ ŀ ǾŜŎǘƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘǊŜ ǘƻ ǘƘŜ Ǌ ƛǎ ŀ ǾŜŎǘƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘǊŜ ǘƻ ǘƘŜ Ǌ
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ  ƛǎ ŀ ǳƴƛǘ ǾŜŎǘƻǊ Ǉƻƛƴǝ ƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ  ƛǎ ŀ ǳƴƛǘ ǾŜŎǘƻǊ Ǉƻƛƴǝ ƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀǊȅŎŜƴǘǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ Ŏ ƛǎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ Ŏ ƛǎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ Ŏ
ƭƛƎƘǘΣ Ř ƛǎ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ Ř ƛǎ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ Ř 5 ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀǊ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŎƻƴǎǘŀƴǘΣ5 ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀǊ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŎƻƴǎǘŀƴǘΣ5  Ŧ ƛǎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ  Ŧ ƛǎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ  Ŧ
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ҟ9  ƛǎ ǘƘŜ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ŘŜƭŀȅ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭ ǊŜŘ ǎƘƛƊ  ŀƴŘ ǝ ƳŜ Řƛƭŀπ9  ƛǎ ǘƘŜ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ŘŜƭŀȅ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝ ƻƴŀƭ ǊŜŘ ǎƘƛƊ  ŀƴŘ ǝ ƳŜ Řƛƭŀπ9
ǝ ƻƴΣ ҟ{  ƛǎ ǘƘŜ {ƘŀǇƛǊƻ ŘŜƭŀȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǾŀǘǳǊŜ ƻŦ ǎǇŀŎŜ ǝ ƳŜ ƴŜŀǊ ǘƘŜ {ǳƴ ŀƴŘ {  ƛǎ ǘƘŜ {ƘŀǇƛǊƻ ŘŜƭŀȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǾŀǘǳǊŜ ƻŦ ǎǇŀŎŜ ǝ ƳŜ ƴŜŀǊ ǘƘŜ {ǳƴ ŀƴŘ {
ҟ!  ƛǎ ǘƘŜ ŀōŜǊǊŀǝ ƻƴ ŘŜƭŀȅ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ Ǌƻǘŀǝ ƻƴ ό.ŜƭƭΣ WΦCΦΣ мффсΤ  YŀǎǇƛ ±ΦaΤ !  ƛǎ ǘƘŜ ŀōŜǊǊŀǝ ƻƴ ŘŜƭŀȅ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ Ǌƻǘŀǝ ƻƴ ό.ŜƭƭΣ WΦCΦΣ мффсΤ  YŀǎǇƛ ±ΦaΤ !
[ƻǊƛƳŜǊ 5ΦΣ нллуύ

¢ŜǊƳǎ ǘƘǊŜŜ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ wƻŜƳŜǊ ŘŜƭŀȅ ҟw  Φ  ¢ƘŜ пǘƘ ǘŜǊƳ Ŏŀƴ ōŜ ƛƎπ
ƴƻǊŜŘ ŦƻǊ ƴƻǿ ǿƘƛŎƘ ŀǇǇƭƛŜǎ ƻƴƭȅ ǘƻ ƴŜŀǊōȅ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  ¢ƘŜ wƻŜƳŜǊ ŘŜƭŀȅ ƛǎ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ 
ƭƛƎƘǘ ǘǊŀǾŜƭ ǝ ƳŜ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ƻǊōƛǘΣ ǿƛǘƘ ŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ Ϥрлл Ŏƻǎʲ ǎŜŎƻƴŘǎΣ ǿƘŜǊŜ 
ʲ  ƛǎ ǘƘŜ ŜŎƭƛǇǝ Ŏ ƭŀǝ ǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ όbw!hύΦ  ²ƛǘƘ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜŎƭƛǇǝ ŎΣ 
ǘƘŜ 5ƻǇǇƭŜǊ 9ũ ŜŎǘ ƛǎ ǎƛƎƴƛŬ Ŏŀƴǘ ŀǎ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ǇŀǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ŎȅŎƭŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƻƴŜ 
ŜǾŜƴƛƴƎ όŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴύΦ  Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŀ лΦм ŀǊŎ ǎŜŎƻƴŘ Řƛπ
ǊŜŎǝ ƻƴŀƭ ŜǊǊƻǊ Ŏŀƴ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǝ ƳƛƴƎ ŜǊǊƻǊ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ нпл ƳƛŎǊƻǎŜŎƻƴŘǎ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΩǎ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŦǊŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎΦ  
¢ƘŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎ ǝ ƳƛƴƎ ƳƻŘǳƭŀǝ ƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǇƛƴ ǿŀǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōπ
ǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎŜƻŎŜƴǘǊƛŎ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ όǘƻǇƻŎŜƴǘǊƛŎύ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜ ό9ŀǎǘƳŀƴΣ WΦΣ 
нлмлύΦ  ! ǇƻǊǝ ƻƴ ŀǊƻǳƴŘ ȊŜǊƻ IƻǳǊ !ƴƎƭŜ ǿŀǎ Ǉƭƻǧ ŜŘ όCƛƎΦ сύ ŀƴŘ ǊŜǾŜŀƭǎ ŀ ǎǳōǎǘŀƴǝ ŀƭ 
ǝ ƳƛƴƎ ŜǊǊƻǊ ƛŦ ƴƻǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘΦ

¢ƘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘŜƭŀȅΣ  ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ŀǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ м ˃ǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇǝ Ŏŀƭ ōŀƴŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ  ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ŀǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ м ˃ǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇǝ Ŏŀƭ ōŀƴŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ 
ŘƛǎŎŀǊŘŜŘ ό9ŀǎǘƳŀƴΣ WΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ  ¢ƘŜ ҟŘƛǎŎŀǊŘŜŘ ό9ŀǎǘƳŀƴΣ WΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ  ¢ƘŜ ҟ{  ŀƴŘ ҟ{  ŀƴŘ ҟ{ !  ǘŜǊƳǎ ƘŀǾŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ !  ǘŜǊƳǎ ƘŀǾŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ !
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ǊŜǎƻƭǳǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ 
Ŏŀƴ ōŜ ƻƳƛǧ ŜŘ ŀǎ ǿŜƭƭΦ  ¢ƘŜ 9ƛƴǎǘŜƛƴ 
ŘŜƭŀȅ Ŏŀƴ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴǎ ŀǎ ƭŀǊƎŜ 
ŀǎ мΦс ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ

IŀǾƛƴƎ ƳŀŘŜ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀπ
ǝ ƻƴǎΣ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǇƘŀǎŜ ƛǎ ŎŀƭŎǳπ
ƭŀǘŜŘΦ  ¢ƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ƭƻǎŜǎ 
ŜƴŜǊƎȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳŀƎƴŜǝ Ŏ ŘƛǇƻƭŜ Ǌŀπ
Řƛŀǝ ƻƴΦ  .ȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝ ƴƎ ǘƘŜ ǎǇƛƴπ
Řƻǿƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŦǊƻƳ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎ ƻŦ 
ƻƴŜ ŜǇƻŎƘΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ 
ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ˒όǘύ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀǘ ŀ ƴŜǿ 
ǝ ƳŜ ōȅ ǘƘŜ ¢ŀȅƭƻǊ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ

                όрύ

ǿƘŜǊŜ  Ґ мκt ƛǎ ǘƘŜ Ǌƻǘŀǝ ƻƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ŀƴŘ  Ґ мκt ƛǎ ǘƘŜ Ǌƻǘŀǝ ƻƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ΣΣ  ŀǊŜ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘŜǊƛǾŀǝ ǾŜǎ ŎƻǊπ ŀǊŜ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘŜǊƛǾŀǝ ǾŜǎ ŎƻǊπ
ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇƛƴπŘƻǿƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜǇƘŜƳŜǊƛǎ ό.ŜƭƭΣ WΦCΦΣ мффсΤ  
YŀǎǇƛ ±ΦaΤ [ƻǊƛƳŜǊ 5ΦΣ нллуύΦ  9ǎǎŜƴǝ ŀƭƭȅΣ ǘƘƛǎ ŦƻǊƳǳƭŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ŎȅŎƭŜǎ ƻǾŜǊ ǇŜǊƛƻŘ ό ǘ π ǘлǘ π ǘлǘ π ǘ  ύ ŦǊƻƳ ŀ ŀǊōƛǘǊŀǊȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ л ύ ŦǊƻƳ ŀ ŀǊōƛǘǊŀǊȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ л ǘлǘлǘ  ŀƴŘ ǇƘŀǎŜ ˒ όлύ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ 
ƛǎ ǊŜƅ ŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀŎǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎȅŎƭŜǎΦ

aŜŀǎǳǊƛƴƎ wŜǎǳƭǘǎ
¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŀǎ Ǉǳǘ ǘƻ ǘŜǎǘ ƻƴ ǘƘŜ /Ǌŀō tǳƭǎŀǊ ŘǳǊƛƴƎ WŀƴǳŀǊȅ ŀƴŘ CŜōǊǳŀǊȅ нлмоΦ  
hōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ {.LD {¢фŜ //5 ŎŀƳŜǊŀ ŀƴŘ нлŎƳ [·нлл 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ όCƛƎΦтύ 

¢ƘŜ Ŏǳǘπƻǳǘ ǎƘǳǧ ŜǊ Ǌŀǝ ƻ ƻŦ мΥн ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀ ƳǳŎƘ ƭƻǿŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝ ƻƴ ŎǳǊǾŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ǿŜƭƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǇǊƻŬ ƭŜ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊǎΦ  ¢ƘŜ ŜȄπ
ǇŜŎǘŜŘ ǎƳƻƻǘƘŜŘ ŎǳǊǾŜ ǿŀǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ŎƻƴǾƻƭǾƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴŘƻǿ ŦǳƴŎǝ ƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜŦŜǊπ
ŜƴŎŜ ǇǊƻŬ ƭŜ ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō tǳƭǎŀǊΣ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎΦ уΦ  tƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǇƘŀǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ǇŜǊƛƻŘ ǿŜǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ǿŀǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǇǊƻŬ ƭŜΦ

5ǳŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŜŘ ǎƪȅΣ ŀƴŘ ōŀŘ ǿŜŀǘƘŜǊΣ ƻƴƭȅ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ ŀōƻǳǘ р ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
Ǌǳƴǎ ǇŜǊ ŜǾŜƴƛƴƎ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  ! ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Ǌǳƴ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ол ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ 

CƛƎΦс  ¢ƛƳƛƴƎ Řƛũ ŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƻǇƻŎŜƴǘǊƛŎ 
ŀƴŘ ƎŜƻŎŜƴǘǊƛŎ ƻōǎŜǊǾƛƴƎΦ
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ол ǎŜŎƻƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŜŀŎƘ όǘƻǘŀƭ ƻŦ 
мр ƳƛƴǳǘŜǎύ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŀ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊ 
ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΦ  ¢ƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŎƭƻǎŜ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ǎǘŀǊ ǿŜǊŜ ƴƻǘ 
Ŧǳƭƭȅ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ нлπŎƳ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΥ 
ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊȅ ǿŀǎ ǇŜǊπ
ŦƻǊƳŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝ ƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǇǳƭǎŀǊ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ƅ ǳȄΦ

!ƭƭ ƛƳŀƎŜǎ ǿŜǊŜ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǘƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ Ŭ ƭǘŜǊǎΦ  Lǘ 
ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛƳŀƎŜǎ ŘƻƴŜ ŀōƻǾŜ 

πмрƻ/ ŀƴŘ Ŝũ ŜŎǝ ǾŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ƭŜǎǎ 
ǘƘŀƴ флл ǎŜŎƻƴŘǎ ōŜŎƻƳŜ ǳƴǊŜƭƛŀōƭŜ 
ŦƻǊ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΦ  9ǾŜƴƛƴƎ ǘŜƳπ
ǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǿŜǊŜ ŀǊƻǳƴŘ нпƻ/ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎƛƴƎ Ŏƻƻƭŀƴǘ ƘŀŘ ǘƻ ōŜ 
ŦŜŘ Ŏƻƴǝ ƴǳƻǳǎƭȅ ǿƛǘƘ ƛŎŜΦ  tƘƻǘƻƳŜǘπ
ǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 
ǿƛǘƘ !ǎǘǊƻŀǊǘ рΦл όbƛŎƻƭƛƴƛΣaΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмоύ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦{bhπ.м /ŀǘŀƭƻƎΦ  ¢Ƙƛǎ 
ƳŜǘƘƻŘ ƘŀŘ ǘƘŜ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝ Ŏ ŎŜƴǘǊƻƛŘ ŎŀƭŎǳƭŀǝ ƻƴ ōȅ 

CƛƎΦт  ¢ƘŜ ǎǘǊƻōƛƴƎ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǎƘƻǿƴ 
ƳƻǳƴǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ нлŎƳ {/¢ ŀƴŘ 
{¢фŜ//5Φ

CƛƎΦу  ¢ƘŜ hǇǝ Ŏŀƭ [ƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō 
ǇǳƭǎŀǊΦ  ¢ƘŜ ǎǇŀǝ ŀƭ ƛƴǘŜƎǊŀǝ ƻƴ ŦǳƴŎǝ ƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǘǊƻōƛƴƎ ²ƛƴŘƻǿǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƳŜŀǎπ
ǳǊƛƴƎ ŀ ǎƳƻƻǘƘŜŘ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ōȅ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊǎΦ  
¢ƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǎƳƻƻǘƘŜŘ ŎǳǊǾŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ 
мΥн ǿƛƴŘƻǿ ƻǇŜƴƛƴƎΦ

CƛƎΦф  //5 ǎƘƻǿƛƴƎ ǇǳƭǎŀǊ hCC ŀƴŘ hbΥ мр 
ƳƛƴǳǘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǊƻōƻǎŎƻǇŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ нл ŎƳ κ Ŧмл ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  
hƴƭȅ мκо ƻŦ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻƴǎ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ 
ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ Ŝũ ŜŎǝ ǾŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǝ ƳŜ ŀŎǘǳπ
ŀƭƭȅ р ƳƛƴǳǘŜǎΦ  ¢ƘŜ ƭŜƊ πƘŀƴŘ ǇŀƴŜƭ ǎƘƻǿǎ 
ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊ ǿƛǘƘ ŀōƻǳǘ фллл 
ǎŀƳǇƭŜ ƛƴ ƛǘǎ ƻũ πǎǘŀǘŜΦ  ¢ƘŜ ǇǳƭǎŀǊΣ ƴƻǘ Ŧǳƭƭȅ 
ǊŜǎƻƭǾŜŘ ōǳǘ ǾƛǎƛōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǇŀƴŜƭ 
ǊŜǎŜƳōƭŜǎ ŀƴ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝ ƻƴ ƻŦ ŀōƻǳǘ фллл 
ǇǳƭǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƭƻōŜΦ  bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǇǳƭǎŀǊ ƛǎ ƴƻǿ ŀƭƳƻǎǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ 
ŀǎ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎŀƎǊŜŜ ǿƛǘƘ 
ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ƛƳŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŀǊΩǎ ƅ ǳȄ 
ǿŀǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ǿƘƛƭŜ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ƻƴƭȅ мκо ƻŦ 
ǘƘŜ άōŀŎƪƎǊƻǳƴŘέΦ
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!ǎǘǊƻ!Ǌǘ рΦл ŦƻǊ ǘƘŜ Ǉǳƭπ
ǎŀǊ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴΣ ǎƭƛƎƘǘƭȅ 
ŎƘŀƴƎŜŘ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ άƻƴέ ŀƴŘ άƻũ έ ǎǘŀǘŜ 
ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ƻǾŜǊƭŀȅǎ 
ƘŀŘ Řƛũ ŜǊŜƴǘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 
ŀǊŜŀǎ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΦ  ! 
Řƛũ ŜǊŜƴǝ ŀƭ ŜƴǎŜƳōƭŜ 
ǇƘƻǘƻƳŜǘǊȅ ǿŀǎ ŀƭǎƻ 
ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ 
ŎŜƴǘǊƻƛŘ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ŎŀƭŎǳπ
ƭŀǘŜŘ ƻƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ 
ƛƳŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƛƳŀƎŜǎ όIŜƴŘŜƴΣ 
!ΦΣ Ŝǘ ŀƭΦ нллфΤ bƛŎƻƭƛƴƛΣaΦΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΤ 
wƻƳŀƴƛǎƘƛƴΣ ²ΦΣ нллсύΦ  ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴπ
ǘŀƭ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ ǿŜǊŜ ǘƘŜƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ǇǊƻŎπ
ŜǎǎŜŘ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘΦ

!ōƻǳǘ рл ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŘǳǊƛƴƎ WŀƴǳŀǊȅ ŀƴŘ CŜōǊǳŀǊȅ 
нлмо ŀƴŘ Ǉƭƻǧ ŜŘ όCƛƎΦ млύΦ  ! ōŜǎǘ Ŭ ǘ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ Řŀǘŀ Ǉƻƛƴǘǎ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜΦ  ¢ƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ǿŀǎ ǎŎŀƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ̧ π!ȄƛǎΦ  ¢ƘŜ ƅ ǳȄ 
ǊŜŀŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ π̧!Ȅƛǎ ƛǎ ƴƻǘ Ŧǳƭƭȅ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ 
ŀƴŘ ƛǎ ƻƴƭȅ ŀƴ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜΦ  ό!ǘ 
ǝ ƳŜ ƻŦ ǿǊƛǝ ƴƎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǝ ƭƭ ŀƴ ǳƴǊŜǎƻƭǾŜŘ 
ƛǎǎǳŜ ǿƘŜǊŜ ŀ ŎƻǊǊŜŎǝ ƻƴ ŦƻǊ ŀ м ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘ 
ǇŜǊ Řŀȅ ǝ ƳƛƴƎ ŘǊƛƊ  ƛǎ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ŎƻƳǇƛƭŀǝ ƻƴΦύ

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ
Lƴƛǝ ŀƭ ŀǧ ŜƳǇǘǎ ŘǳǊƛƴƎ нлмм ŀƴŘ нлмн ŦŀƛƭŜŘ 
ǘƻ ŎƻƴǾŜǊƎŜ ƛƴ ŀ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ Ƴŀƛƴƭȅ 
ŘǳŜ ǘƻ ǎƻƊ ǿŀǊŜ ƛǎǎǳŜǎ ŀƴŘ ǘƻƻ ƭƻǿ ǇƘƻǘƻπ
ƳŜǘǊƛŎ {κb Ǌŀǝ ƻǎΦ  .ȅ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ 
//5 ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦǊƻƳ πрƻ/ ǘƻ πмрƻ/ ǿƛǘƘ 
ŀ ǘƘƛǊŘ ǎǘŀƎŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 
{κb Ǌŀǝ ƻǎΦ

   
¢ƘŜ .[5/ ƳƻǘƻǊ ŀƴŘ ǎƘǳǧ ŜǊ Řƛǎƪ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 
ŀōƻǾŜ ŜȄǇŜŎǘŀǝ ƻƴǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ƛǘǎ ŎƻǎǘΦ  ! 
ǎƛƴƎƭŜ ŘŜǎƪǘƻǇ t/ ŘƛŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǝ ƳƛƴƎ ŎŀƭŎǳƭŀπ
ǝ ƻƴ ǘŀǎƪǎΣ //5 ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭΦ  ¢ƘŜ Ŧŀǎǘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǝ ƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
Dt{ ŎƭƻŎƪ ǇƭŀȅŜŘ ŀ ƪŜȅ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ 
Ŝũ ŜŎǝ ǾŜƭȅ ǎƛƳǇƭƛŬ Ŝǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘΦ

¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ όCƛƎΦ млύ ǎƘƻǿǎ 
ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǇǊƻƻŦ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀǎ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ  !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǝ ƭƭ ǊƻƻƳ ŦƻǊ 
ǝ ƳƛƴƎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ǎƘƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǝ ƳƛƴƎ ǿŀǎ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜ 
Řŀǘŀ ƻǾŜǊ ŀ ǘǿƻ ƳƻƴǘƘ ǇŜǊƛƻŘΦ  Lǘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ ƛŦ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ 
ǘƻ ƘŀǾŜ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ Ŏƻƴǝ ƴǳƛǘȅ ƻƴ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ŀǇǇŀǊƛǝ ƻƴǎΦ

!ŘŘƛǝ ƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǝ Ŝǎ ƻŦ ŘŜǘŜŎǝ ƴƎ 
ǘƘŜ Ǉǳƭǎŀǝ ƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƛƴ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊ ǎǘŀǊ 
Ŭ ŜƭŘ ǿŜǊŜ ƛƴǾŜǎǝ ƎŀǘŜŘΦ  ! CƭǳȄ ƳŀǇ ǿŀǎ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ сл Ȅ пр ǇƛȄŜƭǎΣ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǝ ƴƎ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ сл ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǎǘŀǊǎ ƛƴ пр ƛƳπ
ŀƎŜǎ ƻŦ aмΦ  ¢ƘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ 
ǎƘƻǿǎ ǳǇ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǎ ŀ ǾŜǊǝ Ŏŀƭ ƭƛƴŜ ƛƴ CƛƎΦ ммΦ

CƛƎΦмл  ¢ƘŜ /Ǌŀō tǳƭǎŀǊ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ мн 
ƘƻǳǊǎ ƻŦ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ WŀƴκCŜō 
нлмоΦ  ¢ƘŜ /ȅŎƭŜ ǿŀǎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ŦƻǊ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝ ƻƴΦ  
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!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎƳŜƴǘǎ
L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ !ȄŜƭ aŀǊǝ ƴ ό5ŀǎ ¢ǳǊǘƭŜ 
{ǘŀǊ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ DŜǊƳŀƴȅύΣ ŦƻǊ Ƙƛǎ ƭƻƴƎ 
ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ƛǘ ŎƻƳŜǎ 
ǘƻ ǇƘƻǘƻƳŜǘǊƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ  ¢Ƙŀƴƪǎ ŀƭǎƻ 
ǘƻ ¦ŘŜ IŜǊǘŜƭΣ IŜǊǘŜƭ tǊŜŎƛǎƛƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 
όƘŜǊǘŜƭϪǘŜƭƪƻƳǎŀΦƴŜǘύ ŦƻǊ Ƙƛǎ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ Ƨƻō ƻƴ 
ǘƘŜ ǎƘǳǧ ŜǊ ƘƻǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎΦ
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CƛƎΦмм  CƭǳȄ aŀǇΦ  .ȅ ǎŎŀƭƛƴƎ CƭǳȄ ǾŀƭǳŜǎ 
ƛǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǎǘŀǊ ƅ ǳŎǘǳŀǝ ƻƴǎΦ  ¢ƘŜ 
ƳŀǇ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ пр ƛƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ср ƳŜŀǎπ
ǳǊŜŘ ǎǘŀǊǎκƛƳŀƎŜΦ ¢ƘŜ /Ǌŀō ǇǳƭǎŀǊ ƛǎ ƛƴ 
ǎǘŀǊ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ омΦ
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hǎŎƛƭƭŀǝ ƻƴǎ
bw!hΣ tǳƭǎŀǊ ¢ƛƳƛƴƎ ¢ǳǘƻǊƛŀƭΣ ǿǿǿΦŎǾΦƴǊŀƻΦŜŘǳκŎƻǳǊǎŜκŀǎǘǊропκtǳƭǎŀǊ¢ƛƳƛƴƎΦƘǘƳƭ
wƻƳŀƴƛǎƘƛƴΣ ²Σ нллсΣ !ƴ LƴǘǊƻŘǳŎǝ ƻƴ ǘƻ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ tƘƻǘƻƳŜǘǊȅ ¦ǎƛƴƎ //5ǎΣ Ƙǧ ǇΥκκ

ǿǿǿΦǇƘȅǎƛŎǎΦŎǎōǎƧǳΦŜŘǳκотлκΦΦΦκh¦ΦŜŘǳψ//5ψǇƘƻǘƻƳŜǘǊȅψǿǊŎŎŘлсΦǇŘŦ
¢ƘŜ !!±{h //5 hōǎŜǊǾƛƴƎ aŀƴǳŀƭΣ Ƙǧ ǇΥκκǿǿǿΦŀŀǾǎƻΦƻǊƎκŎŎŘπƻōǎŜǊǾƛƴƎπƳŀƴǳŀƭ
±ŀƴ {ǘŀŘŜƴΣ !Σ Dt{ 9н /ƭƻŎƪΣ Ƙǧ ǇΥκκǿǿǿΦŜǝ ƳƛƴƎΦŎƻΦȊŀ

observers pageobservers pageobservers page

GRB130427A detected by Supersid monitor

.Ǌƛŀƴ CǊŀǎŜǊΣ IŜƴƭŜȅ ƻƴ YƭƛǇ

CƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ǊŀŘƛƻ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ 
ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ Ŝũ ŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǎƻƭŀǊ ƅ ŀǊŜǎ 
ƘŀǾŜ ƻƴ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƪƴƻŎƪπƻƴ Ŝũ ŜŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ƙŀǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝ ƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝ Ŏǎ ƻŦ ƭƻǿ ŦǊŜπ
ǉǳŜƴŎȅ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǝ ƻƴǎΦ  ¢ƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ŀǊŜ ǾŀǊƛƻǳǎƭȅ ƪƴƻǿƴ ŀǎ {9{ ǊŜŎƻǊŘŜǊǎ 
ό{ǳŘŘŜƴ 9ƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ {ƛƎƴŀƭύ ƻǊ 
{L5 ǊŜŎƻǊŘŜǊǎ ό{ǳŘŘŜƴ LƻƴƻǎǇƘŜǊŜ 5ƛǎπ
ǘǳǊōŀƴŎŜύ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ 
ŀǊƻǳƴŘ нл ƪIȊΦ  {ǘŀƴŦƻǊŘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƘŀǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ǊŀŘƛƻ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴŘ ǳǝ ƭƛȊŜǎ 
ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ŀ ǎƻǳƴŘ ŎŀǊŘ ƛƴ ŀ ǎƳŀƭƭ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ Ŏŀƭƭ ǘƘŜ {ǳǇŜǊǎƛŘΦ  
{ƻƊ ǿŀǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǳǇ ǘƻ ǘŜƴ 
ǘǊŀƴǎƳƛǩ  ƴƎ ǎǘŀǝ ƻƴǎ  ƻƴ ŀ Ŏƻƴǝ ƴǳƻǳǎ 
ōŀǎƛǎΦ  ¢ƘŜ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǝ ƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ Ƴƻƴƛπ
ǘƻǊŜŘ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǘƻ ŎƻƳπ
ƳǳƴƛŎŀǘŜ ǿƛǘƘ ǎǳōƳŀǊƛƴŜǎ ƻǳǘ ŀǘ ǎŜŀΦ  
Lǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ǿŀǾŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜǎŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴΦ  {L5 ǊŜπ
ŎƻǊŘŜǊǎ Ǌǳƴ нп ƘƻǳǊǎ ŀ ŘŀȅΣ ǊŜǉǳƛǊŜ ǾŜǊȅ 
ƭƛǧ ƭŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǿƻǊƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ 
ƛǎ Ǌŀƛƴȅ ƻǊ ŎƭŜŀǊΦ  !ƭƭ ǘƘŜȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ƛǎ ŀƴ 
ŀƴǘŜƴƴŀΣ ŀ ǎƳŀƭƭ ŀƳǇƭƛŬ ŜǊ ŎƛǊŎǳƛǘ ŀƴŘ ŀƴ 
ƻƭŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻǳƴŘ ŎŀǊŘΦ

{ƻƭŀǊ CƭŀǊŜǎ
{ƻƭŀǊ ƅ ŀǊŜǎ ŀǊŜ ŎƭŀǎǎƛŬ ŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǘπ
ǘŜǊǎ .Σ /Σ a ŀƴŘ · ǿƛǘƘ ǘƘŜ . Ŏƭŀǎǎ ōŜƛƴƎ 
ǊŜƭŀǝ ǾŜƭȅ ƳƛƭŘ ŀƴŘ ǉǳƛǘŜ ŎƻƳƳƻƴ ŘǳǊƛƴƎ 
ǝ ƳŜǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎƻƭŀǊ ŀŎǝ ǾƛǘȅΦ  /ƻƴǾŜǊǎŜƭȅΣ ǘƘŜ 
· Ŏƭŀǎǎ ƅ ŀǊŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǊŀǊŜǊ ŀƴŘ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ 
ŜƴŜǊƎŜǝ Ŏ ǾŀǊƛŜǘȅΦ  Lƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ŀ ƅ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ 
ǇƛŎƪŜŘ ǳǇ ōȅ ŀ ǎƳŀƭƭ {L5 ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǘ ƴŜŜŘǎ 
ǘƻ ōŜ ŀǊƻǳƴŘ Ŏƭŀǎǎ /р ƻǊ ōǊƛƎƘǘŜǊΦ  a Ŏƭŀǎǎ 
ƅ ŀǊŜǎ ǎƘƻǿ ǳǇ ǾŜǊȅ ƴƛŎŜƭȅΦ  b!{! ǇǳōƭƛǎƘŜǎ 
ŀ Řŀƛƭȅ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŀƭƭ ǎƻǊǘǎ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎ ƘŀǇπ
ǇŜƴƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ 
ŀǘ Ƙǧ ǇΥκκǿǿǿΦǎǿǇŎΦƴƻŀŀΦƎƻǾκƊ ǇƳŜƴǳκ
ƛƴŘƛŎŜǎκŜǾŜƴǘǎΦƘǘƳƭ

!ǎ ǿŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǎƻƭŀǊ ƳŀȄƛƳǳƳΣ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ 
ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ нлмо ƻǊ нлмпΣ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ƅ ŀǊŜǎ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎΦ  5ǳǊπ
ƛƴƎ aŀȅ нлмо ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ a 
Ŏƭŀǎǎ ƅ ŀǊŜǎ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ƻƴŜ · Ŏƭŀǎǎ ƅ ŀǊŜ ŀǎǎƻπ
ŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊȅ ŀŎǝ ǾŜ ǎǳƴǎǇƻǘ ƎǊƻǳǇΦ

DŀƳƳŀ wŀȅ .ǳǊǎǘǎ
¢ƘŜǊŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ ŀ ƭƻƴƎ ǊǳƴƴƛƴƎ ŘŜōŀǘŜ 
ŀōƻǳǘ ǿƘŜǘƘŜǊ {L5 ǎǘŀǝ ƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ DŀƳƳŀ wŀȅ .ǳǊǎǘǎ όDw.Ωǎύ 
ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿŀǎ ǎŜǧ ƭŜŘ ƛƴ нллм 
ǿƘŜƴ 5ŀƴƛŜ hǾŜǊōŜŜƪ ŀƴŘ 5ƻƳƛƴƛŎ ¢ƻƭŘƻ 
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observers pageobservers pageobservers page

ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝ ƻƴ ƻŦ ŀ ƎŀƳƳŀ Ǌŀȅ 
ōǳǊǎǘ όDw.лмлнннύ ƻƴ ŀ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǎǘŀǝ ƻƴ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ƛƴ 9ŘŜƴǾŀƭŜΦ  ¢Ƙƛǎ 
ǿŀǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ŀ Dw. ōȅ ŀƴȅ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴȅǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ

hƴ нт aŀȅ нлмо ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǾƛƻƭŜƴǘ Dw. 
ŜǾŜǊ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ŀǘ фп ōƛƭƭƛƻƴ Ŝ± όфп DŜ±ύΣ 
ǿŀǎ ǇƛŎƪŜŘ ǳǇ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ Dw. 
ƴŜǘǿƻǊƪΦ  !ƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ tŀǘǊƛŎƪ 
²ƛƎƎƛƴǎΣ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜŘ ƛǘ ŦǊƻƳ ¦ǘŀƘΣ ¦{!Φ  

Lǘ ǿŀǎ ƪŜŜƴƭȅ ǎǘǳŘƛŜŘ 
ōȅ Ƴŀƴȅ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎΦ  Lǘ ǿŀǎ 
ŀƭǎƻ ǇƛŎƪŜŘ ǳǇ ōȅ ŀ {L5 
ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǎǘŀǝ ƻƴ ƛƴ 
IŜƴƭŜȅ ƻƴ YƭƛǇΣ w{!Σ ŀƴŘ 
ǎƘƻǿǎ ǳǇ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎƭȅ 
ƻƴ ƎǊŀǇƘǎ ŦǊƻƳ ǘǿƻ 
Řƛũ ŜǊŜƴǘ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǝ ƻƴǎΦ  
.ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘπ
ǝ ƴƎ ǎǘŀǝ ƻƴǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ƛƴ Řƛũ ŜǊŜƴǘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ 
ƭƻŎŀǝ ƻƴǎ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎ 
Ǉŀǧ ŜǊƴǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƭƻƻƪ 
Řƛũ ŜǊŜƴǘΦ  IƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ 
ōƻǘƘ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΣ 
ŀƭōŜƛǘ ƛƴ Řƛũ ŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΣ 
ŀǊƻǳƴŘ ф ¦¢Φ

Dw. молпнт! ŀǎ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀǘ {ǘŀǝ ƻƴ b!! όǘƻǇύ ŀƴŘ bta 
όōƻǧ ƻƳύ  ƻƴ нт !ǇǊƛƭ нлмоΦ
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¢Ƙƛǎ ǇƻǎǘƘǳƳƻǳǎ Ǉǳōπ
ƭƛŎŀǝ ƻƴ ƻŦ ŀƴ ŀǊǝ ŎƭŜ ōȅ 
Wŀƴ IŜǊǎ όǎŜŜ ƻōƛǘǳŀǊȅ 
ƛƴ ab!{{! ±ƻƭΦ сф ƴƻǎ 
ф ϧ млύ ǊŜŎƻǳƴǘǎ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀΩǎ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ƛƴ 
ǿƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
{ǇŀŎŜ !ƎŜΦ  ¢ƘŜ ƭŀǳƴŎƘ ƻŦ {Ǉǳǘƴƛƪ м ƻƴ 
п hŎǘƻōŜǊΣ мфртΣ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ 
DŜƻǇƘȅǎƛŎǎ Ş̂ŀǊ όLD¸ύ ŎŀǳƎƘǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘ ōȅ ǎǳǊǇǊƛǎŜΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ǿŀǎ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƻ Ǉǳǘ ŀōƻǳǘ 
ǎƛȄ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƛƴǘƻ ƻǊōƛǘ ŘǳǊƛƴƎ LD Φ̧  !ŦǊƛŎŀ 
ǿŀǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƭŀƴŘ Ƴŀǎǎ ŎǊƻǎǎŜŘ ŀƊ ŜǊ ŀ 
ǊƻŎƪŜǘ ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦{ ŀƴŘ 
ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ Ƴƻǝ Ǿŀǝ ƻƴ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΩǎ 
ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘΦ  Wŀƴ IŜǊǎΩ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƳŜƳƻπ
ǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǝ ƳŜǎ ƳŀƪŜǎ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ 
ǊŜŀŘƛƴƎΦ

!ǊƻǳƴŘ мфрс ƛǘ ōŜŎŀƳŜ ƪƴƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀΣ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ƛǘǎ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ DŜƻπ
ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ş̂ŀǊΣ ǿƻǳƭŘ ŀǧ ŜƳǇǘ ǘƻ Ǉǳǘ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀǊǝ Ŭ Ŏƛŀƭ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ όǇƻǎǎƛōƭȅ 
ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ ǎƛȄύ ƛƴ ƻǊōƛǘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
9ŀǊǘƘΦ  LŦ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ǎŎƛπ
Ŝƴǝ Ŭ Ŏ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǿƻǳƭŘ 
ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ŀƴŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎ 

ǘƘǊŜŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿŜǊŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘΥ

м   ōȅ ǊŀŘƛƻΣ
н   ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎΣ
о   ǾƛǎǳŀƭΦ

wŀŘƛƻ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƻōǾƛƻǳǎƭȅ ŘŜǇŜƴŘ 
ƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǳǎŀōƭŜ ǊŀŘƛƻ ǎƛƎƴŀƭǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ 
ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ  !ǎ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ 
ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ Ƴŀƴȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ŀǎ 
ȅŜǘ ǳƴƪƴƻǿƴΣ ƳǳŎƘ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ǿŀǎ ǇƭŀŎŜŘ 
ƻƴ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ǘǊŀŎƪƛƴƎΦ  ¢Ƙƛǎ 
ǿƻǳƭŘ ƛƴ ŀƴȅ ŎŀǎŜ ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ 
ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŀŘƛƻ ǘǊŀƴǎƳƛǧ ŜǊǎΣ ƻǊ 
ǿƛǘƘ ǘǊŀƴǎƳƛǧ ŜǊǎ ǿƘƛŎƘ ƘŀŘ ŦŀƛƭŜŘΣ ǊƻŎƪŜǘ 
ŎŀǎƛƴƎǎΣ ŜǘŎΦ  Lǘ ǿŀǎ ŀƴǝ ŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŀǘ Ǿƛǎǳŀƭ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻōŀōƭȅ ōŜ ǘƘŜ 
ƻƴƭȅ ƻƴŜǎ ƅ ŜȄƛōƭŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ 
ǾŜǊȅ ŜŀǊƭȅ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΩǎ ƧƻǳǊƴŜȅΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƻƴŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŀ 
ŘȅƛƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  ¢ƘŜȅ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŜǎǎŜƴǝ ŀƭ 
ŦƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ƻǊōƛǘǎ 
ŀƴŘ ŜǇƘŜƳŜǊŜŘŜǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ŀƛƳƛƴƎ 

Jan Hers

Moonwatch in 
South Africa: 
1957-1958

 ¢ƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳ ƳŀƴƴƛƴƎ !ǇƻƎŜŜ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΣ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /{Lw ǊƻƻƊ ƻǇΦ
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moonwatch:  1957 - 1958

ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ {ŎƘƳƛŘǘ 
όά.ŀƪŜǊπbǳƴƴέύ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ όǎŜŜ ab!{{!
±ƻƭΦ тм bƻǎΦ р ϧ с ǇΦ млоύΦ

!ƳŀǘŜǳǊ hōǎŜǊǾŜǊǎ
Lǘ ǿŀǎ ŦŜƭǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪ ŎƻǳƭŘ ōŜǎǘ ōŜ 
ŘƻƴŜ ōȅ ǘŜŀƳǎ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƛƴ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ 
ōŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǿƛǘƘ 
ǎƳŀƭƭΣ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜΣ ǇƻǊǘŀōƭŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΣ 
Ƨǳǎǘ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ƪƛƴŘ 
ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƴƛǝ ŀƭƭȅ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀǘŜŘΣ ǾƛȊΦ ŀ 
нлπƛƴŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ όлΦр Ƴύ ǎǇƘŜǊŜΦ  ¢ƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƴŀƳŜ 
ahhb²!¢/IΣ ǿŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ŀƴŘ ŎƻƻǊπ
ŘƛƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {ƳƛǘƘǎƻƴƛŀƴ !ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎŀƭ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ /ŀƳōǊƛŘƎŜΣ aŀǎǎΦΣ ǿƘƛŎƘ 
ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ 
ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ  5Ŝπ
ǘŀƛƭǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘŜŀƳǎΣ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ǿƘƛŎƘ 
ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ Ƴƻǎǘ ǎǳƛǘŀōƭŜΣ ǿŜǊŜ Ǉǳōπ
ƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ .ǳƭƭŜǝ ƴ ŦƻǊ ±ƛǎǳŀƭ hōǎŜǊǾŜǊǎ 
ƻŦ {ŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƛǎǎǳŜŘ ŀǎ ŀ ǎǳǇπ
ǇƭŜƳŜƴǘ ǘƻ {ƪȅ ŀƴŘ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ŦǊƻƳ Wǳƭȅ 
мфрс ƻƴǿŀǊŘǎΦ  bǳƳŜǊƻǳǎ ǘŜŀƳǎ ǿŜǊŜ 
ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦Φ{Φ!Φ ŀƴŘ Ŝũ ƻǊǘǎ ǿŜǊŜ 
ƳŀŘŜ ǘƻ ǊŜŎǊǳƛǘ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛƴ 
ƻǘƘŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ

CƛǊǎǘ hōǎŜǊǾƛƴƎ ¢ŜŀƳǎ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ
Lƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƛǘ ǿŀǎ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 
ŎƻǳƴǘǊȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƭŀƴŘ Ƴŀǎǎ ǘƻ 
ōŜ ŎǊƻǎǎŜŘ ōȅ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ŦǊƻƳ 
CƭƻǊƛŘŀ ƛƴ ŀ ǎƻǳǘƘπŜŀǎǘŜǊƭȅ ŘƛǊŜŎǝ ƻƴΣ ŀƴŘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƳŀŘŜ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǿƻǳƭŘ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ  ¢ƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ ŘƛǎŎƭƻǎŜŘ ŀǘ ŀƴ ŜŀǊƭȅ ǎǘŀƎŜ ŀǘ 
ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ 
ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΩǎ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƻƳ ǿŜǊŜ ŀŎǝ ǾŜ ŀƴŘ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ƻōǎŜǊǾŜǊǎΦ  Lǘ ǿŀǎ ŦŜƭǘ ǘƘŀǘ 
WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ŀƴŘ tǊŜǘƻǊƛŀ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻǾŜ 
ǘƻ ōŜ ƛŘŜŀƭ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦΥ

м     ǘƘŜ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ŎƭƛƳŀǘŜΣ
н  ǘƘŜƛǊ ƭŀǊƎŜ ǇƻǇǳƭŀǝ ƻƴǎΣ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ 
ŀ ǎǳŶ  ŎƛŜƴǘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƎƻƻŘ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ 
ƳƛƎƘǘ ōŜ ŘǊŀǿƴΣ
о  ǘƘŜ ŎƭƻǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎΣ ŀƭƳƻǎǘ ŜǎǎŜƴǝ ŀƭ ŦƻǊ ƻǊπ
ƎŀƴƛȊŀǝ ƻƴŀƭ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ 
ǎǳǇǇƻǊǘΦ

{ƘƻǊǘƭȅ ŀƊ ŜǊǿŀǊŘǎ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳǎ 
ǿŜǊŜ ŦƻǊƳŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ŀƴŘ 
tǊŜǘƻǊƛŀΣ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǝ ǾŜ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ 
ƻŦ 5Ǌ /ƘŀǊƭŜǎ b ²ƛƭƭƛŀƳǎ ŀƴŘ aǊ wƻȅ Cb 
{ƳƛǘƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǿƛǘƘ 

¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ōǳǎȅ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǝ ƳŜ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ǿƘƛŎƘ ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΦ
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aƻƻƴǿŀǘŎƘ IŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅ 
мфртΦ  ¢ƘŜǎŜ ǘǿƻ ǘŜŀƳǎΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ 
ƻƴŜ ƛƴ IŀǿŀƛƛΣ ǿŜǊŜ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƻƴŜǎ ǊŜƎƛǎπ
ǘŜǊŜŘ ƻǳǘǎƛŘŜ Ŏƻƴǝ ƴŜƴǘŀƭ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦ

aŜŀƴǿƘƛƭŜΣ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ 5Ǌ 5ŀǾƛŘ 9Ǿŀƴǎ 
ƘŀŘ ōŜŜƴ ƛƴǾŜǎǝ Ǝŀǝ ƴƎ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻπ
ŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀΣ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǘŜŀƳ 
ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΣ ǘƻ ōŜ ǎǘŀǝ ƻƴŜŘ 
ŀǘ ǘƘŜ /ŀǇŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ōǳǘ ƘŜ ƘŀŘ ŘŜπ
ƭŀȅŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀŎǝ ƻƴ ǳƴǝ ƭ ƳƻǊŜ ǿŀǎ ƪƴƻǿƴ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƻǇǝ Ŏŀƭ ŜǉǳƛǇπ
ƳŜƴǘΦ

hǇǝ Ŏŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ
Lƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ 5Ǌ ²ƛƭƭƛŀƳǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ aƻƻƴǿŀǘŎƘ /ƻƳƳƛǧ ŜŜ ƳŜƳōŜǊǎ 
ǿŜǊŜ ōǳǎȅ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴǾŜǎǝ Ǝŀǝ ƻƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 
ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƻŦ ƻǇǝ Ŏŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƘŀŘ 
ŘǊŀǿƴ ǳǇ ŀ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝ ǾŜ 
Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǝ ŜǎΦ

м  мр ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ǿƛŘŜ ŀƴƎƭŜΥ  
ϻплл ŀǇǇǊƻȄΦ
н  /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ мр ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ǿƛŘŜ 
ŀƴƎƭŜΥ  ϻмлл
о   /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ нл ǎƛƳǇƭŜǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ 
ƴŀǊǊƻǿ ŀƴƎƭŜΥ  ϻос

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀŘŘƛǝ ƻƴŀƭ ŎƻƳƳŜƴǘ ǿŀǎ 
ƳŀŘŜΥ   ά²Ŝ ƘŀǾŜ ŎƻƳƳƛǧ ŜŘ ƻǳǊǎŜƭǾŜǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƻǳǊ ƛƴǘŜƴǝ ƻƴ ǘƻ 
ǇǊƻŎŜŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǎ ƛƴ ŀƴȅ ŜǾŜƴǘΦ  Cŀƛƭπ
ƛƴƎ ƻǳǘǎƛŘŜ Ŭ ƴŀƴŎƛŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ƭƛƳƛǘ 
ǳǎ ǘƻ ǎŎƘŜŘǳƭŜ όŎύέ 

¢Ƙƛǎ ƳŜƳƻǊŀƴŘǳƳ ǿŀǎ ŦƻǊǿŀǊŘŜŘ ǘƻ aǊ 
5D YƛƴƎǿƛƭƭ ŀǘ ǘƘŜ /{Lw ƻƴ мм aŀǊŎƘΣ ŦƻǊ 

ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ {Φ!Φ bŀǝ ƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǘπ
ǘŜŜ ŦƻǊ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ DŜƻǇƘȅǎƛŎŀƭ Ş̂ŀǊΣ 
LD Φ̧

5Ǌ 9ǾŀƴǎΣ ǿƘƻ ōȅ ƴƻǿ ǿŀǎ ǘŀƪƛƴƎ ŀƴ 
ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ŀŎǝ ǾŜ ǇŀǊǘΣ ǿŀǎ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ 
ŀǧ ŜƴŘ ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {ǘŜŜǊƛƴƎ /ƻƳπ
Ƴƛǧ ŜŜ ƻŦ ǘƘŜ {!b/ ƻƴ нс aŀǊŎƘ мфртΣ 
ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ Ƴŀǧ ŜǊ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊΦ  
¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎǇŀŎŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƘŀŘ ƻƴƭȅ ǊŜŀŎƘŜŘ ƻŶ  Ŏƛŀƭ 
ŎƛǊŎƭŜǎ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜ ǎǘŀƎŜΣ ǿƘŜƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝ ƻƴǎ 
ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ƛƴ ŎƻƴƴŜŎǝ ƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
LD¸ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ ƛƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŦƻǊ ŀ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ǝ ƳŜΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ŘƛŶ  Ŏǳƭǘ 
ǘƻ Ŭ ƴŘ ŀŘŘƛǝ ƻƴŀƭ ŦǳƴŘǎΦ  bŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎΣ ŀ 
ǎǳƳ ƻŦ ϻрлл ǿŀǎ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘƘǊŜŜ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳǎ ƛƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΣ 
tǊŜǘƻǊƛŀ ŀƴŘ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ ǘƻ ōǳȅ ŎƻƳǇƻπ
ƴŜƴǘǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǎŎƘŜŘǳƭŜ όнύΦ  Lǘ ǿŀǎ 
ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ 5Ǌ 9Ǿŀƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ 
ǎŜǊǾŜ ŀǎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ aƻƻƴǿŀǘŎƘ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ aǊ W 
/ƘǳǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǎ !ǎπ
ǎƛǎǘŀƴǘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊŀƴǎǾŀŀƭΦ  ¢ƘŜ 
/ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ǿŀǎ ǘƻ ǎǳǇǇƭȅ ǎǇŜŎƛŬ Ŏŀǝ ƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ƻǇǝ Ŏŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ /{LwΣ 
ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ƻǊŘŜǊƛƴƎ 
ǘƘŜƳ ŦǊƻƳ ƻǾŜǊǎŜŀǎΦ

±ƛǎƛǘ ƻŦ 5Ǌ YŀǊƭ IŜƴƛȊŜ
5Ǌ YŀǊƭ IŜƴƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ {!h ǾƛǎƛǘŜŘ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ !ǇǊƛƭ мфрт ŀƴŘ 
ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōπ
ǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƻƴ н !ǇǊƛƭΣ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
aƻƻƴǿŀǘŎƘ ŀǎǇŜŎǘǎΦ  tǊŜǎŜƴǘ ǿŜǊŜ 5Ǌ ²{ 
CƛƴǎŜƴΣ 5Ǌ {t WŀŎƪǎƻƴΣ 5Ǌ YŀǊƭ IŜƴƛȊŜΣ 5Ǌ 
5{ 9ǾŀƴǎΣ aŜǎǎǊǎ W /ƘǳǊƳǎΣ W IŜǊǎΣ 5D 
YƛƴƎǿƛƭƭ ŀƴŘ wCb {ƳƛǘƘΦ
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Lƴ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊŀƴŘǳƳ ŘǊŀǿƴ ǳǇ ŀƊ ŜǊ ǘƘŜ 
ƳŜŜǝ ƴƎ ƛǘ ǿŀǎ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛπ
Ŏŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΣ ōƻǘƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳπ
ŀƭƭȅ ŀƴŘ ŀǎ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀΣ ǿŜǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ 
ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ƭƛƴŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ahhb²!¢/I ǎȅǎǘŜƳ ǇǊƻπ
ǇƻǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ¦{! ŀǳǘƘƻǊƛǝ ŜǎΦ  ¢ƘŜ 5ƛǊŜŎπ
ǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΣ 
tǊŜǘƻǊƛŀ ŀƴŘ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ǿŜǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ 
ƎǊŀƴǘ ǎƛǘŜ ŦŀŎƛƭƛǝ Ŝǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀŘǾƛŎŜ ƛƴ 
ƎŜƴŜǊŀƭ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǘƘŜ Ŝũ ƻǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ

Lǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ άŀƭƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦{! ŀǳǘƘƻǊƛǝ Ŝǎ ǿƛƭƭ Ǉŀǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 
5Ǌ 9Ǿŀƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ¦Φ{Φ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ŦƻǊ 
aƻƻƴǿŀǘŎƘΣ 5Ǌ [Ŝƻƴ /ŀƳǇōŜƭƭ ƧǳƴƛƻǊ ς ŀ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǊŀǇƛŘƭȅ ƻǾŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ƭŀǘŜǊ ŜǾŜƴǘǎΦ

Lƴƛǝ ŀƭƭȅ ǘƘǊŜŜ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳǎ ǿŜǊŜ ǘƻ 
ōŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ м ōŜƭƻǿΦ

Lǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǘƻ ǘǊȅ ǘƻ 
ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ƻŦ aƻƻƴǿŀǘŎƘ 
ƎǊƻǳǇǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ŎŜƴǘǊŜǎΣ ŀǎ 
ƛǘ ǎŜŜƳŜŘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝ ƴƎ ƻƴ 
ǘƘǊŜŜ ǘŜŀƳǎΦ  5Ǌ IŜƴƛȊŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
¦Φ{Φ bŀǾȅ ƳƛƎƘǘ ǎǳǇǇƭȅ ƻǇǝ Ŏŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

ŦƻǊ ǘǿƻ ǎǘŀǝ ƻƴǎΣ ƘŀǾƛƴƎ ƘƛƎƘŜǊ ƳŀƎƴƛŬ Ŏŀπ
ǝ ƻƴ ŀƴŘ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ Ŭ ŜƭŘ όŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ǊŜǉǳƛǊπ
ƛƴƎ ƳƻǊŜ ƻōǎŜǊǾŜǊǎύΦ  ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ŘŜŬ ƴƛǘŜƭȅ 
ƴƻǘ Ŏƻƴǎǝ ǘǳǘŜ ŀ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŜǉǳƛǇǇƛƴƎ ŀƴ 
ƻǊŘƛƴŀǊȅ ǎǘŀǝ ƻƴΣ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ 
ŀǎ ŀ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘΦ  5ŜŎƛǎƛƻƴ ǿŀǎ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ 
ǎǳŎƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛŦ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ŀǊπ
ǊƛǾŜΣ ōǳǘ ƴƻǘ ǘƻ ǾŀǊȅ ǘƘŜ ǎŜǧ ƭŜŘ ǇƻƭƛŎȅ ƻƴ 
ǘƘŀǘ ŀŎŎƻǳƴǘΦ

hƴ нл aŀȅ  ŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
{ŀǘŜƭƭƛǘŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ƻƳƳƛǧ ŜŜ ǿŀǎ 
ƘŜƭŘ ŀǘ 5Ǌ CƛƴǎŜƴΩǎ ƘƻǳǎŜΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿŀǎ 
ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ŀ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳ ǿƻǳƭŘ 

WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ¢ŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊΥ¢ŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊΥ 5Ǌ /b ²ƛƭƭƛŀƳǎ5Ǌ /b ²ƛƭƭƛŀƳǎ
5ŜǇǳǘȅΥ5ŜǇǳǘȅΥ aǊ W /ƘǳǊƳǎaǊ W /ƘǳǊƳǎ
[ƻŎŀǝ ƻƴΥ[ƻŎŀǝ ƻƴΥ[ƻŎŀǝ ƻƴΥ DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

tǊŜǘƻǊƛŀ ¢ŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊΥ¢ŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊΥ aǊ wC {ƳƛǘƘaǊ wC {ƳƛǘƘ
DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ
aǊ wC {ƳƛǘƘ
DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

5ŜǇǳǘȅΥ5ŜǇǳǘȅΥ aǊ b Ǿŀƴ ŘŜǊ ±ƭƛǎǘaǊ b Ǿŀƴ ŘŜǊ ±ƭƛǎǘ
[ƻŎŀǝ ƻƴΥ[ƻŎŀǝ ƻƴΥ[ƻŎŀǝ ƻƴΥ DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

/ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ¢ŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊΥ¢ŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊΥ 5Ǌ 5{ 9Ǿŀƴǎ5Ǌ 5{ 9Ǿŀƴǎ
DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ
5Ǌ 5{ 9Ǿŀƴǎ
DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘŎƭƛũ Ŝ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

5ŜǇǳǘȅΥ5ŜǇǳǘȅΥ aǊ ²t IƛǊǎǘaǊ ²t IƛǊǎǘ
[ƻŎŀǝ ƻƴΥ[ƻŎŀǝ ƻƴΥ[ƻŎŀǝ ƻƴΥ DǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅDǊƻǳƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ

¢ŀōƭŜ мΥ  ¢ƘŜ ƛƴƛǝ ŀƭ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳǎΦ

!ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀƴ ŜŀǊƭȅ aƻƻƴǿŀǘŎƘ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ
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ōŜ ǎŜǘ ǳǇ ŀǘ .ƭƻŜƳŦƻƴǘŜƛƴΣ ǳƴŘŜǊ 5Ǌ 
W {ǘƻŎƪΣ ǿƘƻ ǿŀǎ ŀǘ ǘƘŀǘ ǝ ƳŜ ŀǘ ǘƘŜ 
.ƻȅŘŜƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ  wŜƎǊŜǧ ŀōƭȅ ŀ 
ǊŜǉǳŜǎǘ ŦǊƻƳ tƻǊǘ 9ƭƛȊŀōŜǘƘ ƘŀŘ ǘƻ ōŜ 
ǘǳǊƴŜŘ Řƻǿƴ ŀǎ ƴƻ ŦǳƴŘǎ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ  {ƛƴŎŜ ǘƘŜ 
Ŏƻǎǘ ƻŦ ŜȅŜǇƛŜŎŜǎ ƘŀŘ ƎƻƴŜ ǳǇ ōȅ рл҈Σ 
ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ǊŜŘǳŎŜŘ 
ŦǊƻƳ ул ǘƻ слΣ ƛΦŜΦ ŜŀŎƘ ǘŜŀƳ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
Ŝƴǝ ǘƭŜŘ ǘƻ мрΦ  Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝ ƳŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ 
aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘȅǇŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ 
ōǳƛƭǘ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ ŀ Ŏƻǎǘ 
ƻŦ ŀōƻǳǘ мр ǎƘƛƭƭƛƴƎǎΦ

¢ƘŜ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ǘŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊ ǊŜǇƻǊǘŜŘ 
ǘƘŀǘ ōȅ aŀȅ мфртΣ мс ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƘŀŘ 
ōŜŜƴ ǊŜŎǊǳƛǘŜŘΣ ǿƘƛƭŜ ƻƴ мн WǳƴŜ /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ ƘŀŘ ǊŜŎǊǳƛǘŜŘ плΣ ŀƴŘ .ƭƻŜƳŦƻƴπ
ǘŜƛƴ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǎ трΦ 

¢ǿƻ ǎŜǘǎ ƻŦ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ 
ƘŀŘ ōŜŜƴ ƻǊŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŜƴǘ ōȅ ŀƛǊ ŦǊŜƛƎƘǘ 

ǿŜǊŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƻƴ нм aŀȅΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƳŀŘŜ 
ƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ǘƻ 
ōŜ ōǳƛƭǘ ŀǘ ōƻǘƘ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ŀƴŘ /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴΦ  ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊǎ ǿƘƛŎƘ 
ǿŜǊŜ ǘƻ ōŜ ǎƘƛǇǇŜŘ ōȅ ŀƛǊ ŦǊŜƛƎƘǘ ǿŜǊŜ 
ǾŜǊȅ ǎƭƻǿ ƛƴ ŎƻƳƛƴƎΣ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǳƴǝ ƭ 
{ŜǇǘŜƳōŜǊ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 
ƘŀŘ ƛƴ ŦŀŎǘ ōŜŜƴ ǎƘƛǇǇŜŘΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ 
ǿŀǎ Ŭ ǊƳƭȅ ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƘŀǘ ƴƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǿƻǳƭŘ Ǝƻ ǳǇ ōŜŦƻǊŜ мфруΦ  !ǘ ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ 
ƻŦ ǘƘŜ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ƻƳƳƛǘπ
ǘŜŜ ƘŜƭŘ ƻƴ нп {ŜǇǘŜƳōŜǊ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘŜŘ 
ǘƘŀǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƘŀŘ ƴƻǘ ōŜŜƴ ǊŜŎŜƛǾŜŘΣ 
ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ǘƘŜȅ 
ǿŜǊŜ ǘƻ ƘŀƴŘ ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊǎ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǊǊŀƴƎŜŘ ƛƴ .ƭƻŜƳŦƻƴǘŜƛƴ ς ŀ 
ƳŜŜǝ ƴƎ ǿƘƛŎƘ ƴŜǾŜǊ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜΦ

Lǘ ǿŀǎ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎŀƳŜ ŎƻƳƳƛǧ ŜŜ ƳŜŜǝ ƴƎ 
ǘƘŀǘ 5Ǌ CƛƴǎŜƴ ƳŜƴǝ ƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ƘŜ ƘŀŘ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ wǳǎǎƛŀƴǎΣ 
ǘƻƻΣ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƻ ƭŀǳƴŎƘ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  
¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƎǊŜŜǘŜŘ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƛƴŎǊŜŘǳƭƛǘȅ 
ōȅ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƳŜƳōŜǊǎ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ōǳǘ ŀƊ ŜǊ 
ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴǎ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ŀŘƳƛǧ ŜŘ ǇǊƛǾŀǘŜƭȅ ǘƘŀǘ ƘŜ ƘŀŘ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴΦ

{Ǉǳǘƴƛƪ ƭ ŀƴŘ ƭƭ όмфрт !ƭǇƘŀ ŀƴŘ .Ŝǘŀύ
¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ wǳǎǎƛŀƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ōǳǊǎǘ ǳǇƻƴ ŀƴ 
ǳƴǎǳǎǇŜŎǝ ƴƎ ǿƻǊƭŘ ƻƴ п hŎǘƻōŜǊ  мфртΣ 
ǳǇǎŜǩ  ƴƎ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ƳŀŘŜ 
ǇƭŀƴǎΦ  bƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎǘŀπ
ǝ ƻƴǎ ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǿŜǊŜ ŀǎ 
ȅŜǘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝ ƻƴΣ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ǘƘŜ aƻƻƴπ
ǿŀǘŎƘ ǘŜŀƳǎ ǿŜǊŜ ǳƴŜǉǳƛǇǇŜŘΦ  ²Ƙŀǘ 
ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ Řƻ ǿŀǎ ǘƻ ōǊƛƴƎ ƻǳǘ ŜǾŜǊȅ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǇŀƛǊ ƻŦ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ƻǊ ǎƳŀƭƭ ǘŜƭπ
ŜǎŎƻǇŜΣ ŀƴŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭπ

!ƴ ŜŀǊƭȅ aƻƻƴǿŀǘŎƘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ƳŀŘŜ ŀǘ 
ǘƘŜ  ¦ƴƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ŀōƻǳǘ мр ǎƘƛƭπ
ƭƛƴƎǎΗ  ό/{Lw !ǊŎƘƛǾŜǎύ
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ƭƛǘŜǎ ǿƘŜƴŜǾŜǊ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ 
ōŜ ǎŜŜƴΦ  ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ǿŀǎ ƻƴ Ƙƛǎ ǿŀȅ 
ǘƻ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ŀǘ ǘƘŜ ǝ ƳŜΣ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ 
ƘƛƳǎŜƭŦ ŀǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƻƴ 
ǘƘŜ ŜǾŜƴƛƴƎ ƻŦ т hŎǘƻōŜǊΦ  !ǎ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ 
ƴƻ ƻƴŜ ŜƭǎŜ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ƘŜƭǇ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǘŀǎƪΣ 
ƘŜ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ǘƻ Ƴŀƴ ǘƘŜ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜΣ 
ǘƻ ǎǇŜƴŘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƘƻǳǊ ƻǊ ǎƻ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ 
ŀƴǎǿŜǊ ŀƴŘ ǳƴƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜŘ ǎǘǊŜŀƳ ƻŦ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ŜƴǉǳƛǊƛŜǎ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ǇŜƴƛƴǎǳƭŀΦ

Lƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ŀ ǎƳŀƭƭ ƳƻŘŜƭ ǿŀǎ Ŏƻƴπ
ǎǘǊǳŎǘŜŘ ƛƴ ƎǊŜŀǘ ƘŀǎǘŜΣ ǘƻ ƘŜƭǇ ŜȄǇƭŀƛƴ 
ǘƘŜ Ƴƻǝ ƻƴ ƻŦ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳōƭƛŎΦ  !ƭǎƻ ŀǎ ŀƴ ŀƛŘ 
ƛƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭπ
ƭƛǘŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ǇǊŜŘƛŎǝ ƴƎ 
ǿƘŜǊŜ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǾƛǎƛōƭŜΦ  
{ƻƳŜ ǝ ƳŜ ƭŀǘŜǊ ǘƘƛǎ ƛŘŜŀ ǿŀǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜπ
ǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ 5Ǌ CƛƴǎŜƴ ƛƴǘƻ ŀ ƭŀǊƎŜǊ 9ŀǊǘƘ 
ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƳƻŘŜƭ ǿƘƛŎƘ ōŜŎŀƳŜ ƛƴ 
Ŝũ ŜŎǘ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘǊŜŜπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǎƭƛŘŜ 
ǊǳƭŜΣ ƻŦ ǎǳŶ  ŎƛŜƴǘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǇǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ ŦƻǊ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŜǊǎΦ

9ŀǊƭȅ tǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ
!ŎŎǳǊŀǘŜ ǇǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ ōŜŎŀƳŜ ŀƴ ǳǊƎŜƴǘ 
ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ŀƭƳƻǎǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅΣ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŦǊƻƳ ŀōǊƻŀŘ ǿŀǎ Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴ 
ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ wǳǎǎƛŀƴ ǇǊŜǎǎ ƘŀƴŘƻǳǘǎΣ ǾŀƎǳŜ 
ŀƴŘ ƻƊ Ŝƴ ǳƴǊŜƭƛŀōƭŜΦ  Lǘ ǇǊƻǾŜŘ ƛƳǇƻǎπ
ǎƛōƭŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƻǊōƛǘŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
wǳǎǎƛŀƴ ƴŜǿǎ ǿƻǳƭŘ ƳŜǊŜƭȅ ǎǘŀǘŜ ǘƘŀǘ ŀǘ 
ǎǳŎƘ ŀƴŘ ǎǳŎƘ ŀ ǝ ƳŜ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǿƻǳƭŘ 
ōŜ ƻǾŜǊΣ ǎŀȅΣ 5ŜƭƘƛ ƻǊ ¢ƻƪȅƻΦ  wŀŘƛƻ ǎƛƎƴŀƭǎ 
ǿŜǊŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ōǳǘ ƛǘ 
ǿŀǎ ǎƻƻƴ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ǿƘŀǘ ǿŀǎ ǎŜŜƴ ǿŀǎ 
ƴƻǘ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛǘǎŜƭŦΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƳǳŎƘ ƭŀǊƎŜǊ 
ǊƻŎƪŜǘ ŎŀǎƛƴƎΦ  tǊŜŘƛŎǝ ƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ 
ƻōƧŜŎǘ ǿƻǳƭŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƳŀŘŜ 
ŦǊƻƳ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴƛǝ ŀπ
ǝ ǾŜ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǘŀƪŜƴ ōȅ 
5Ǌ CƛƴǎŜƴΦ  CǊƻƳ ф hŎǘƻōŜǊ ƻƴǿŀǊŘǎ ǘƘŜ 
ǇǊŜŘƛŎǝ ƻƴ ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎΣ ŦǊƻƳ ƭƻπ
Ŏŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ Řŀǘŀ 
ǿƘƛŎƘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ōŜŎŀƳŜ ŀ Ŧǳƭƭ 
ǝ ƳŜ ŀŎǝ ǾƛǘȅΦ  5ŀȅƭƛƎƘǘ ƘƻǳǊǎ ǿŜǊŜ ǎǇŜƴǘ 
ŎƻƳǇǳǝ ƴƎ όǳǎƛƴƎ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻπƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊΥ  ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƭƻƴƎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ Řŀȅǎ 

{Ǉǳǘƴƛƪ мΣ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƻƴ п hŎǘƻōŜǊ мфртΣ 
ǿŀǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ 9ŀǊǘƘ ƻǊōƛǘΦ

{Ǉǳǘƴƛƪ н ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƻƴ н bƻǾŜƳōŜǊ 
мфрт ŀƴŘ ŎŀǊǊƛŜŘ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƭƛǾƛƴƎ ŎǊŜŀǘǳǊŜ 
ƛƴǘƻ ǎǇŀŎŜΣ ŀ ŘƻƎ ƴŀƳŜŘ [ŀƛƪŀΦ  Lƴ нллн ƛǘ 
ǿŀǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ [ŀƛƪŀ ŘƛŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƘƻǳǊǎ 
ŀƊ ŜǊ ƭŀǳƴŎƘΣ ŦǊƻƳ ǎǘǊŜǎǎΦ


