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²ƛƭƭƛŀƳ DƻǊŘƻƴ tŜŀǊǎƻƴ ŘƛŜŘ ƛƴ 
tƛƴŜƭŀƴŘǎ ƻƴ мт hŎǘƻōŜǊ нлмн ŀǘ ǘƘŜ 
ŀƎŜ ƻŦ тоΦ  !ũ ŜŎǝ ƻƴŀǘŜƭȅ ƪƴƻǿƴ ŀǎ .ƛƭƭȅΣ 
.ƛƭƭ ƻǊ ǎƻƳŜǝ ƳŜǎ ²ƛƭƭȅ ōȅ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ 
ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎΣ ōǳǘ Ƙƛǎ ŦŀƳƛƭȅ ŎŀƭƭŜŘ ƘƛƳ 
²ƛƭƭƛŀƳΦ  IŜ ǿŀǎ ōƻǊƴ ǿƛǘƘ ǎŎƻƭƛƻǎƛǎΣ 
ōǳǘ ƴŜǾŜǊ ƭŜǘ ǘƘƛǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘ ƛƴ Ƙƛǎ ǿŀȅ 
ǘƻ Řƻ ǿƘŀǘ ƘŜ ǿŀƴǘŜŘΦ  
IŜ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ƴŜǾŜǊ ƳŀŘŜ 
ƛǘ ŀƴ ŜȄŎǳǎŜ ŦƻǊ ƴƻǘ ŘƻƛƴƎ 
ŀƴȅǘƘƛƴƎΦ  ¢ƻ ŀƭƭ ǿƘƻ ƪƴŜǿ 
ƘƛƳΣ .ƛƭƭȅ ǿŀǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ 
ǇŜǊǎƻƴΦ

IŜ ǿŀǎ ōƻǊƴ ƻƴ нп aŀǊŎƘΣ 
мфоф ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ŀƴŘ 
ŀǧ ŜƴŘŜŘ ōƻŀǊŘƛƴƎ ǎŎƘƻƻƭ 
ƛƴ YƛƳōŜǊƭŜȅΦ  IŜǊŜ ƘŜ ōŜƎŀƴ Ƙƛǎ ŦƻǊƳŀƭ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 
²ƻƻŘǿƻǊƪΣ ²ŀǘŎƘπƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ wŀŘƛƻ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  hƴ Ƙƛǎ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ 
ƘŜ ǎŜǊǾŜŘ ŀƴ ŀǇǇǊŜƴǝ ŎŜǎƘƛǇ ŀǘ tƭŜǎǎŜȅ 
ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ ǿƻǊƪŜŘ ŦƻǊ aŀǊƛƴŜ 5ƛŀƳƻƴŘǎΦ  
Lƴ мфсс ƘŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀǎ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴ ŀǘ ǘƘŜΣ 
ǘƘŜƴ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
όƴƻǿ {!!hύ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǳƴǝ ƭ 
ǊŜǝ ǊŜƳŜƴǘ ƛƴ aŀǊŎƘ мфффΦ

9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ .ƛƭƭȅ Ŭ ƴƛǎƘŜŘ ǳǇ ƛƴ 
ǘƘŜ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ Řŀȅǎ ǎǳŎƘ ŀ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄƛǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪ 
ǿŀǎ ƳƻǊŜ ŜƭŜŎǘǊƻπƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭΦ  ¢Ƙƛǎ 
ǎǳƛǘŜŘ ƘƛƳ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ .ƛƭƭ ƘŀŘ 

ŀƴ ŀƳŀȊƛƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 
ƛƴǎƛƎƘǘΦ  hƊ Ŝƴ ƘŜ ǿƻǳƭŘ 
ǎǇŜƴŘ ǝ ƳŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎΣ 
ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ƘƛƳǎŜƭŦΣ ƻǊ ǿƛǘƘ 
ŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 
ƘŜ ƘŀŘ ƳŀŘŜκŘŜǎƛƎƴŜŘ 
ǿŀǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ  IŜ 
ŀƭǎƻ ƳŀŘŜ ŀƴ ŜƴƻǊƳƻǳǎ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴ ǘƻ ƎŜǩ  ƴƎ 
{!!h ǳǇπŀƴŘπǊǳƴƴƛƴƎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǾŜ ŦǊƻƳ 

/ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ǘƻ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘΣ ǎǇŜƴŘƛƴƎ 
ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǎƘƛƊ ǎ ǳǇ ǘƘŜǊŜΦ  .ƛƭƭȅ ƘŀŘ 
ǘƘŜ άƘƻƴƻǳǊέ ƻŦ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ 
ƎǊŀƴŘ ƻǇŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ олπƛƴŎƘ ŘƻƳŜ ŀǘ 
ǘƘŜ ƻŶ  Ŏƛŀƭ ƛƴŀǳƎǳǊŀǝ ƻƴ ƻŦ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ 

ς άƘƻƴƻǳǊέ ƛƴ ǉǳƻǘŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƘŜ ƘŀŘ ǘƻ 
Řƻ ƛǘ ƳŀƴǳŀƭƭȅΣ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǎŎŜƴŜǎΣ ŀƊ ŜǊ 
ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ǇƛǘŎƘŜŘ ǘƘŜ ƳŀǊǉǳŜŜΣ 
Ǉǳǘ ŀ ǎǇƛƪŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴǎ ŎŀōƭŜΗ  
!ƭǘƘƻǳƎƘ .ƛƭƭȅ ǊŜǝ ǊŜŘ Ƨǳǎǘ ŀǎ ǘƘŜ {![¢ 

William Gordon Pearson (1939 ð 2012)
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ǇǊƻƧŜŎǘ ōŜŎŀƳŜ ŀ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ƘŜ ǿƻǊƪŜŘ ƻƴ ŀǘ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ όƻƴ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘΣ ŀƊ ŜǊ ǊŜǝ ǊŜƳŜƴǘύ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ŀǳǘƻƳŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {![¢ ƳƻŘŜƭΦ  ¢ƻ Ƙƛǎ 
ǊŜƎǊŜǘΣ ƘŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀōƭŜ ǘƻ ǇŜǊǎƻƴŀƭƭȅ 
ƛƴǎǘŀƭƭ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ ±ƛǎƛǘƻǊǎΩ 
/ŜƴǘǊŜ ǎƛƴŎŜ ƘŜ ƘŀŘ ƳƻǊŜ ŀƴŘ ƳƻǊŜ 
ǘǊƻǳōƭŜ ōǊŜŀǘƘƛƴƎ ŀǘ ŀƭǝ ǘǳŘŜΣ ŀǎ ƘŜ 
ƎǊŜǿ ƻƭŘŜǊΦ

²ƛƭƭȅ ƘŀŘ ŀƴ ŜƴǉǳƛǊƛƴƎ ƳƛƴŘ ŀƴŘ ǎǇŜƴǘ 
ƘƻǳǊǎ Ŭ ƎǳǊƛƴƎ ƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ ǿƻǊƪŜŘΥ  
ƘŜ ǿƻǳƭŘƴΩǘ ōŜ ƘŀǇǇȅ Ŭ ȄƛƴƎ ŀƴȅǘƘƛƴƎ 
ǳƴǝ ƭ ƘŜ Ŧǳƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ Ƙƻǿ ƛǘ ǿƻǊƪŜŘΗ  
!Ɗ ŜǊ ǘƘŀǘ ƘŜ ǿƻǳƭŘ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǝ Ŏŀƭƭȅ 
ǎƘŀǊŜ Ƙƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ ŀƴȅƻƴŜ ǿƘƻ 
ǎƘŀǊŜŘ ǘƘƛǎ ŘŜǎƛǊŜΦ  IŜ ǿŀǎ ƴŜǾŜǊ 
ƘŀǇǇȅ ǿƛǘƘ ŀ άǘƘƛǎ ǿƛƭƭ Řƻέ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ 
ƛŦ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ǿŀǎ ǿƻǊǘƘ ŘƻƛƴƎ ƛǘ ƘŀŘ ǘƻ 
ōŜ ŘƻƴŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ  ¢ƘŜ ƘŀƭƭƳŀǊƪ ƻŦ Ƙƛǎ 
ǿƻǊƪ ǿŀǎ Ƙƛǎ ǇǊŜŎƛǎŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝ ƳŜǎ 
ǇŜŘŀƴǝ ŎΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳΦ  ¢Ƙƛǎ ǉǳŀƭƛǘȅΣ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ƛƴǎƛƎƘǘΣ 
ŜȄŎŜƭƭŜŘ ŜǾŜƴ ŀƊ ŜǊ ǊŜǝ ǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ƘŜ 

άǎǇŜŎƛŀƭƛǎŜŘέ ƛƴǘƻ Ŭ ȄƛƴƎ ǎŜǿƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎΦ  
¢Ƙƛǎ ƘŜ ŘƛŘ ǎƻ ǿŜƭƭ ǘƘŀǘ ƘŜ ǎƻƻƴ Ǝƻǘ 
ƅ ƻƻŘŜŘ ǿƛǘƘ ǿƻǊƪΣ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǎŜǿƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ƻǾŜǊπ
ƭƻŎƪŜǊǎΣ ŘŜŎƭŀǊŜŘ άǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǊŜǇŀƛǊέ ōȅ 
ǘƘŜƛǊ ŘŜŀƭŜǊǎΣ ǎǝ ƭƭ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻŘŀȅΦ  ! 
ƴƻǘ ǎƻ ǿŜƭƭ ƪƴƻǿƴ ŦŀŎǘ ƛǎ ǘƘŀǘ .ƛƭƭȅ ǿŀǎ 
ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ 
ƘŜŀǊǘ ǇŀŎŜƳŀƪŜǊ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ

Lƴ ǎǇƛǘŜ ƻŦ Ƙƛǎ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ .ƛƭƭȅ ǿŀǎ ŀƴ 
ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǝ Ŏ ǎǇƻǊǘǎƳŀƴΣ ŀƴŘ ǊŜƳŀǊƪŀōƭȅΣ 
ǿŀǎ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ tǊƻǾƛƴŎŜ /ƘŀƳǇƛƻƴ ƛƴ 
ǘƘŜ орл ŎŎ ƳƻǘƻǊŎȅŎƭƛƴƎ ŎƭŀǎǎΦ  IŜ ŀƭǎƻ 
ǇƭŀȅŜŘ ōŀŘƳƛƴǘƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǎǇƻǊǘǎ 

ƘŜ ŎƻǳƭŘƴΩǘ Ǉƭŀȅ ƘŜ ǿƻǳƭŘ ǿŀǘŎƘ ƻƴ 
ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴΣ ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŎǊƛŎƪŜǘΣ ǊǳƎōȅ ŀƴŘ 
Cм DǊŀƴŘ tǊƛȄ ǊŀŎƛƴƎΦ  .ǳǘ ǎŀƛƭƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎŜŀ ǿŜǊŜ Ƙƛǎ ǊŜŀƭ ƭƻǾŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǎǘŀǊǘŜŘ ƻũ  
ƛƴ Ƙƛǎ ȅƻǳǘƘΣ ŎǊŀȅŬ ǎƘƛƴƎ ƻũ  .ŀƪƘƻǾŜƴ 
ŦǊƻƳ ƘƻƳŜƳŀŘŜ ƳŜǘŀƭ ŎŀƴƻŜǎΦ  IŜ ǿŀǎ 
ŀƴ ŀŎǝ ǾŜ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ wƻȅŀƭ /ŀǇŜ 
¸ŀŎƘǘ /ƭǳō όw/¸/ύ ŀƴŘ ŀ ǎƻǳƎƘǘ ŀƊ ŜǊ 
ŎǊŜǿ ƳŜƳōŜǊ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ Ƙƛǎ ŀƎƛƭƛǘȅ ƻƴ 
ŘŜŎƪ ŀƴŘ ŦƻǊ Ƙƛǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǎŎŀƭƛƴƎ ƳŀǎǘǎΗ  
IŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ǘƻƻƪ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅ 
wŀŎƛƴƎ [ŜŀƎǳŜ ŀǘ ǘƘŜ w/¸/Φ

²ƛƭƭȅ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ άhƭƭƛŜǎέΣ 
ƳƻǊŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƪƴƻǿƴ ŀǎ hƭȅƳǇƛŎǎΣ 
ǿƘŜǊŜ ƘŜ ƘŀŘ Ƙƛǎ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ ƘŜƭŘ ŎƻǳǊǘ 
ƻƴ Ŏƭǳō Ƴŀǧ ŜǊǎΣ ŀƴŘ ŎƻǳƭŘ ƘƻƭŘ Ƙƛǎ ƻǿƴ 
ƛƴ ǘƘŜ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ōƻǳǘǎ ƻŦ ǊŜǇŀǊǘŜŜΗ  IŜ 
ƘŀŘ ŀ ƳƛǎŎƘƛŜǾƻǳǎ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ƘǳƳƻǳǊ ŀƴŘ 
ŜƴƧƻȅŜŘ ŀ ƎƻƻŘ ƧƻƪŜ ƻǊ ƭŀǳƎƘΣ ōǳǘ ƴŜǾŜǊ 
ŀǘ ŀƴȅƻƴŜΩǎ ŜȄǇŜƴǎŜΦ

²ƛƭƭƛŀƳ ǿŀǎ ŀ ŎƻƳƳƛǧ ŜŘ ŀƴŘ ŘŜǾƻǳǘ 
ŦŀƳƛƭȅ ƳŀƴΣ ƘŀǾƛƴƎ ƳŀǊǊƛŜŘ aŀǊƎŀǊŜǘ 
ƻƴ мл !ǇǊƛƭ мфсрΦ  Lǘ ǿŀǎ ƛƴŘŜŜŘ ŀ ƭƻƴƎ 
ŀƴŘ ƘŀǇǇȅ ƳŀǊǊƛŀƎŜΣ ƻƴŜ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘǿƻ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ŘŜŜǇƭȅ ŎŀǊŜŘ ŀōƻǳǘ 
ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  ¢ƘŜȅ ƘŀŘ ǘǿƻ ŘŀǳƎƘǘŜǊǎΣ 
WǳŘȅ ŀƴŘ /ŀǘƘȅΣ ǿƛǘƘ ǿƘƻƳ ƘŜ ǎƘŀǊŜŘ 
ƳǳŎƘ ǝ ƳŜ ŀƴŘ ŦƻǊƳŜŘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ōƻƴŘ 
ǿƛǘƘ ŜŀŎƘΦ  !ǎ ǿŀǎ ǘƻ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ 
ƘŜ ŀƭǎƻ ǎƘŀǊŜŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǝ ƳŜ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ 
ƎǊŀƴŘŎƘƛƭŘǊŜƴΣ WŜǎǎƛŎŀΣ !ǎƘƭŜƛƎƘΣ WŀƳŜǎ 
ŀƴŘ [ƛǧ ƭŜ WŜǎǎΦ  

.ƛƭƭȅ ǿŀǎ ŀ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ Ƴŀƴ ǿƘƻ ǿƛƭƭ ōŜ 
ƘŀǊŘ ǘƻ ŦƻǊƎŜǘΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦƻǊ Ƙƛǎ Ǉƻǎƛǝ ǾŜ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƭƛŦŜΥ  άtŜǊ !ǎǇŜǊŀ !Ř !ǎǘǊŀ 
ό¢ƘǊƻǳƎƘ !ŘǾŜǊǎƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ {ǘŀǊǎύέΦ

obituary
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tŀǘǊƛŎƪ !ƭŦǊŜŘ /ŀƭŘǿŜƭƭπaƻƻǊŜΣ .Ǌƛǝ ǎƘ ŜŎπ
ŎŜƴǘǊƛŎΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜǊΣ 
ǿǊƛǘŜǊ ŀƴŘ ƎǊŜŀǘ ǇƻǇǳƭŀǊƛǎŜǊ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜΥ  
ōƻǊƴ п aŀǊŎƘ мфно ς  ŘƛŜŘ ф 5ŜŎŜƳōŜǊ 
нлмнΦ

.ƻǊƴ ƛƴ tƛƴƴŜǊΣ ǿŜǎǘ [ƻƴŘƻƴΣ tŀǘǊƛŎ ǿŀǎ 
ǘƘŜ ǎƻƴ ƻŦ /ŀǇǘŀƛƴ /ƘŀǊƭŜǎ /ŀƭŘǿŜƭƭπaƻƻǊŜΣ 
a/Σ ǿƘƻ ŘƛŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ōƻȅ ǿŀǎ ǾŜǊȅ 
ȅƻǳƴƎΣ ƭŜŀǾƛƴƎ ƘƛƳ ƛƴ ŀ ǘŜƴŀŎƛƻǳǎ ǊŜƭŀπ
ǝ ƻƴǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄπƻǇŜǊŀ ǎƛƴƎŜǊ ƳƻǘƘŜǊΣ 
DŜǊǘǊǳŘŜΣ ǿƘƻƳ ƘŜ ŀŘƻǊŜŘ ŀƴŘ ŦŜƭǘ ǘƻ 
ōŜ Ƙƛǎ ƻƴƭȅ ǎŜŎǳǊƛǘȅΦ  {ƘŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ŀŎπ
ŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ ŀǊǝ ǎǘΣ ŀǎ ǿŀǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ŦǊƻƳ ƘŜǊ 
ŀƳǳǎƛƴƎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝ ƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ /ƘǊƛǎǘƳŀǎ 
ŎŀǊŘ ǎƘƻǿƛƴƎ aŀǊǝ ŀƴǎ ƻƴ ŎŀƴŀƭǎΦ

.ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŀ ƘŜŀǊǘ ŎƻƴŘƛǝ ƻƴΣ ƘŜ ǿŀǎ 
ƭŀǊƎŜƭȅ ŜŘǳŎŀǘŜŘ ŀǘ ƘƻƳŜ ōȅ ǘǳǘƻǊǎ ŀƴŘ 
Ƙƛǎ ƳƻǘƘŜǊΦ  tƻǎǎŜǎǎŜŘ ƻŦ ǇŜǊŦŜŎǘ ǇƛǘŎƘΣ ƘŜ 
ǇƭŀȅŜŘ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ȄȅƭƻǇƘƻƴŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƎŜ ƻŦ мнΣ ōǳǘ ǿŀǎ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ 

ǇǊŜŎƻŎƛƻǳǎ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ  ²ƘŜƴ ƘŜ ǿŀǎ ǎƛȄΣ 
Ƙƛǎ ƳƻǘƘŜǊ ƎŀǾŜ ƘƛƳ DŜƻǊƎŜ C /ƘŀƳōŜǊǎΩǎ 
муфу {ǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΣ ǿƘƛŎƘ ƘŜ 
ǊŜŀŘ ŎǳǊƭŜŘ ǳǇ ƻƴ ŀ ŘƛƴƛƴƎ ǊƻƻƳ ŎƘŀƛǊ 

ς ŀƴŘ ƪŜǇǘ ŀƭƭ Ƙƛǎ ƭƛŦŜΦ

aƻƻǊŜ ōŜŎŀƳŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ .Ǌƛǝ ǎƘ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ŀǘ ммΦ  Lƴ мфосΣ 
ŀǘ ŀƎŜ моΣ ƘŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ {Ƴŀƭƭ /ǊŀǘŜǊƭŜǘǎ ƛƴ 
ǘƘŜ aŀǊŜ /ǊƛǎƛǳƳΣ Ƙƛǎ Ŭ Ǌǎǘ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ ǇŀǇŜǊ 
ƻƴ ǘƘŜ aƻƻƴΦ  9ǾŜƴ Ƙƛǎ ǎƳŀƭƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 
ŎƻǳƭŘ ǎƘƻǿ ǳǇ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ ƻŦ ŘŜǘŀƛƭ ƻƴ 
ǘƘŜ aƻƻƴΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀǘπ
ǘǊŀŎǝ ǾŜ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀǘ ŀ ǝ ƳŜ 
ǿƘŜƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ƴŜƎƭŜŎǘ ƛǘΦ

.ǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǿƻǊƭŘ ǿŀǊΣ ƘŜ ƘŀŘ ƛƴπ
ǘŜƴŘŜŘ ǘƻ Ǝƻ ǘƻ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  Lƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ w!CΣ ƘŜ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƭƛŜŘ 
ŀōƻǳǘ Ƙƛǎ ŀƎŜΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ Ǝƻǘ ǎƻƳŜƻƴŜ ŜƭǎŜ 
ǘƻ ƛƳǇŜǊǎƻƴŀǘŜ ƘƛƳ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƳŜŘƛŎŀƭ 
ŦƻǊ ƘƛƳΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ƘŜ ŎƻǳƭŘ ŎƻƴŎŜŀƭ Ƙƛǎ ƘŜŀǊǘ 

ǇǊƻōƭŜƳΦ  IŜ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀǎ 
ŀ ƴŀǾƛƎŀǘƻǊ ƻƴ ōƻƳōŜǊǎΣ 
ƭŀǘŜǊ ǎƻƳŜǝ ƳŜǎ ǊŜƳƛπ
ƴƛǎŎƛƴƎ ŀōƻǳǘ ƅ ȅƛƴƎ ƻǾŜǊ 
DŜǊƳŀƴȅ ƻƴ tŀǘƘŬ ƴŘŜǊ 
ƅ ƛƎƘǘǎΦ  IŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ 
ǘƘŀǘ ǘƘƻǳƎƘ ƘŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ 
ŎƻƳǇŜƭƭŜŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ 
ǘƻ ƅ ȅΣ ƘŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀŎŎŜǇǘπ
ŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ w!C ŀǎ ŀ Ǉƛƭƻǘ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƘŜ ŀƭǿŀȅǎ ƅ Ŝǿ 
ǿƛǘƘ ƻƴŜ ǿƛƴƎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ 
ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΦ  ²ƘƛƭŜ ƘŜ ǿŀǎ 
ƛƴ ƘƻǎǇƛǘŀƭ ŀƊ ŜǊ ŀƴ ƛƴƧǳǊȅΣ 
Ƙƛǎ ƘŜŀǊǘ ŎƻƴŘƛǝ ƻƴ ǿŀǎ 

Patrick Moore (1923 ð 2012)

{ƛǊ tŀǘǊƛŎƪ aƻƻǊŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜ срлǘƘ ŜŘƛǝ ƻƴ ƻŦ ¢ƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘ
ŦƻǊ ǘƘŜ ../ ŀǘ Ƙƛǎ ƘƻƳŜ ƛƴ {ŜƭǎŜȅΣ ²Ŝǎǘ {ǳǎǎŜȄ ƛƴ нллсΦ  tƘƻǘƻπ
ƎǊŀǇƘΥ  wƻƎŜǊ .ŀƳōŜǊκwŜȄ CŜŀǘǳǊŜǎ
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ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘΥ  ƘŜ ǊŜƭƛƴǉǳƛǎƘŜŘ Ƙƛǎ ŎƻƳƳƛǎπ
ǎƛƻƴ ƛƴ мфпп ŀƴŘ ǘƻƻƪ ǳǇ ǘƘŜ ŘŜŦǳǎƛƴƎ ƻŦ 
ōƻƳōǎΦ

[ŀǘŜǊ ƘŜ ōŜŎŀƳŜ ŀƴ ŀƛǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎƻǊǇǎ ƻŦπ
Ŭ ŎŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǾƻƭǳƴǘŀǊȅ ǊŜǎŜǊǾŜǎΣ ǊŜŀŎƘƛƴƎ 
ǘƘŜ Ǌŀƴƪ ƻŦ ǎǉǳŀŘǊƻƴ ƭŜŀŘŜǊΦ  {ƻƳŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎƛƎƘǘǎ ƻŦ ǎǳũ ŜǊƛƴƎ ƘŜ ƘŀŘ ǿƛǘƴŜǎǎŜŘ 
ǎƛŎƪŜƴŜŘ ƘƛƳ ŀƴŘ ŦǳŜƭƭŜŘ Ƙƛǎ ƘŀǘǊŜŘ ƻŦ 
DŜǊƳŀƴǎΤ  ŀƴŘ ƘŜ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ƭƛŦŜ 
ƛƴ ŀ ǊƻōǳǎǘΣ ŜǾŜƴ ōŜƭƭƛŎƻǎŜΣ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ƳƛƴŘΦ  
¦ƴƭƛƪŜ Ƴŀƴȅ ǎŜǊǾƛŎŜƳŜƴ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ ƘŜ ǊŜπ
ŦǳǎŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ ŀ ƎǊŀƴǘ ǘƻ Ǝƻ ǘƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 
ǇǊƻǘŜǎǝ ƴƎΣ ά9ƛǘƘŜǊ L Řƻ ŀ ǘƘƛƴƎ ƳȅǎŜƭŦ ƻǊ L 
ŘƻƴΩǘ Řƻ ƛǘ ŀǘ ŀƭƭΦέ  IŜ ǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ 
ōǳǘ ƛƴ мфрн ƎŀǾŜ ǘƘŀǘ ǳǇ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ ŦǊŜŜπ
ƭŀƴŎŜ ŀǳǘƘƻǊΣ ǿǊƛǝ ƴƎ ŎƘƛƭŘǊŜƴΩǎ ƴƻǾŜƭǎΦ

hƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ ƅ ȅƛƴƎ ǎŀǳŎŜǊǎΣ ǘƘŜƴ ǾŜǊȅ 
ƳǳŎƘ ƛƴ ǾƻƎǳŜΣ aƻƻǊŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ƘŜ 
ƪŜǇǘ ŀƴ ƻǇŜƴ ƳƛƴŘΣ ǘƘƻǳƎƘ ƘŜ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ 
ǎŀƛŘ ǘƘƛǎ ǇǳǊŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻǾƻƪŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΥ  ƘŜ 
ǿŀǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ƘƻŀȄ ǘƻ ǎƘƻǿ 
Ƙƻǿ Ŝŀǎȅ ƛǘ ǿŀǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǘƻ ōŜƭƛŜǾŜ 
ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǎŜŜƴ ƻƴŜΦ  Iƛǎ ŦǊƛŜƴŘ 5ƻǳƎƭŀǎ 
[ŜǎƭƛŜ ŦŜƭǘ ǘƘŀǘ aƻƻǊŜ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŜƴƻǳƎƘ 
ǘƻ ǎŀȅ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ Ǉǳǘ ƘƛƳ ŦƻǊǿŀǊŘ 
ŦƻǊ ŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƻƴ ../ ǘŜƭπ
ŜǾƛǎƛƻƴ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ¦ChǎΦ  ¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎŜǊ 
tŀǳƭ WƻƘƴǎǘƻƴŜ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀƴ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊπǇǊŜǎŜƴǘŜǊΣ ŀƴŘ ǎƻ ƛƴ !ǇǊƛƭ мфпт 
aƻƻǊŜ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ŜŘƛǝ ƻƴ ƻŦ ¢ƘŜ 
{ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘΦ

WƻƘƴǎǘƻƴŜ ƘŀŘ ŦƻǳƴŘ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊŜπ
ǎŜƴǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƳƻƳŜƴǘΦ  ¢ƘŜ wǳǎπ
ǎƛŀƴǎ ǿŜǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƻ ƭŀǳƴŎƘ {Ǉǳǘƴƛƪ мΣ ǘƘŜ 
Ŭ Ǌǎǘ ŀǊǝ Ŭ Ŏƛŀƭ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ  aƻƻǊŜΩǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ǊŜŎƻǊŘŜŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ Ŭ ŜƭŘΦ  ¢ƘŜ wǳǎǎƛŀƴ [ǳƴƛƪ оΩǎ 
Ŭ Ǌǎǘ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ aƻƻƴ 
ǿŜǊŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊΣ ŀƴŘ ǿƘŜƴ [ǳƴƛƪ п 
ƳƛǎǎŜŘ ǘƘŜ aƻƻƴ ōȅ у ллл ƪƳ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŜ 
.Ǌƛǝ ǎƘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŘŜƭŜƎŀǘŜŘ ǘƻ ǿŀǘŎƘ 
ƛǘ ǿŜǊŜ ŘŜŦŜŀǘŜŘ ōȅ ōŀŘ ǿŜŀǘƘŜǊΣ aƻƻǊŜ 
ƘŀŘ άƻƴŜ ƻŦ Ƴȅ Ŭ Ǌǎǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǿƘŀǘ ƛǎ 
ƪƴƻǿƴ ƛƴ ōǊƻŀŘŎŀǎǝ ƴƎ ƧŀǊƎƻƴ ŀǎ ǇŀŘŘƛƴƎέΦ  
Iƛǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ƻƴ Ƙƛǎ ŦŜŜǘ ŀƴŘ ǘƻ ǘŀƭƪ 
ǎƻ Ŧŀǎǘ ǘƘŀǘ ŎǊƛǝ Ŏǎ ǿŜǊŜ ƴŜǾŜǊ ǉǳƛǘŜ ǎǳǊŜ ƻŦ 
ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŜŀǊŘΣ ǿŀǎ ǾƛǘŀƭΦ

²ƛǘƘ ƻƴŜ ŜȄŎŜǇǝ ƻƴ ŀƊ ŜǊ Ƙƛǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ Řŀȅǎ 
ς Ƙƛǎ ŘƛǊŜŎǘƻǊǎƘƛǇ ƻŦ !ǊƳŀƎƘ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ƛƴ 
bƻǊǘƘŜǊƴ LǊŜƭŀƴŘ όмфсрπсуύ ς aƻƻǊŜ ǿŀǎ 
ƴŜǾŜǊ ŀƴ ŜƳǇƭƻȅŜŜΦ  hƊ Ŝƴ ƘŀǊŘπǳǇΣ ŘŜπ
ǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ōŀǧ ŜǊŜŘ ƻƭŘ ŎŀǊǎ ŀƴŘ ōƛŎȅŎƭŜǎΣ 
ƘŜ ƎŀǾŜ Ƙƛǎ ǝ ƳŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ǘƻ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǝ ƻƴŀƭ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝ ƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƙƛǎ 
ƘƻƴƻǊŀǊȅ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ¦{{wΦ  IŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ƭƻƻǎŜ 
ƭƛƴƪǎ ǿƛǘƘ wǳǎǎƛŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΣ ƛƴ ǎǇƛǘŜ ƻŦ 
Ƴŀƴȅ ƻōǎǘŀŎƭŜǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƭŘ ǿŀǊ ǿŀǎ 
ǎǝ ƭƭ ƻƴΦ

IŜ ǿŀǎ ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ h.9 ƛƴ мфсуΣ /.9 ƛƴ 
мфуфΣ ŀƴŘ ƪƴƛƎƘǘŜŘ ƛƴ нллмΦ  Lƴ Ƙƛǎ ƻƭŘ 
ŀƎŜ ƘŜ ōŜŎŀƳŜ ŀ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ōŀǎŜŘ 
ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘ ŜȅŜπ
ƎƭŀǎǎΣ ōǳǎƘȅ ōǊƻǿǎΣ ŜƴƻǊƳƻǳǎ ōǳƭƪ ŀƴŘ ŀ 
ƭƛƪƛƴƎ ŦƻǊ ƳǳǎǘŀǊŘ ǘǿŜŜŘ ǎǳƛǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭƻƻƪŜŘ ǳǇƻƴ ǿƛǘƘ Ŏŀǳǝ ƻƴ ōȅ 
ŀƴ ƻƭŘπŦŀǎƘƛƻƴŜŘ ōƻƻƪƳŀƪŜǊΦ  {ƛǊ tŀǘǊƛŎƪ 
aƻƻǊŜΣ ǿƘƻ Ƙŀǎ ŘƛŜŘ ŀƎŜŘ уфΣ ƘŀŘ ǘƘŜ ŀƛǊ 
ƻŦ ŀ ŎǊǳǎǘȅΣ ǳƴŎƻƳǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ōŀŎƘŜƭƻǊ ŀƴŘ 
ǎƭƛƎƘǘƭȅ Řƻǧ ȅ ōƻŶ  ƴ ǿƘƻ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǿŀƭƪŜŘ 
ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ±ƛŎǘƻǊƛŀƴ ƻǊ 9ŘǿŀǊŘƛŀƴ 
ƴƻǾŜƭΦ  !ƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ōǳǘ Řƛǎǝ ƴƎǳƛǎƘŜŘ ŀǎπ
ǘǊƻƴƻƳŜǊΣ ǎǘŀǊ ƻŦ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 
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ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ DŀƳŜǎaŀǎǘŜǊΣ ǇǊƻƭƛŬ Ŏ ŀǳǘƘƻǊΣ DŀƳŜǎaŀǎǘŜǊΣ ǇǊƻƭƛŬ Ŏ ŀǳǘƘƻǊΣ DŀƳŜǎaŀǎǘŜǊ
ŎƻƳǇƻǎŜǊ ŀƴŘ ƳŀƴƛŎ ȄȅƭƻǇƘƻƴŜ ǇƭŀȅŜǊΣ ƘŜ 
ǿŀǎ ŀ ǘǊǳŜΣ ǉǳƛǘŜ ǳƴǎŜƭŦŎƻƴǎŎƛƻǳǎ .Ǌƛǝ ǎƘ 
ŜŎŎŜƴǘǊƛŎ ς ŀƴŘ ŀ ǇƻǇǳƭŀǊƛǎŜǊ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ǿƛǘƘƻǳǘ Ŝǉǳŀƭ ƛƴ ŀƴ ŜǊŀ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ōǳǘ ƻƊ Ŝƴ 
ŀōǎǘǊǳǎŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅΦ

Lƴ Ƙƛǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀǎ ŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ ƘŜ ƘŜƭǇŜŘ 
ƳŀǇ ǘƘŜ aƻƻƴ ŀƴŘ ǿŀǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ 
ŀ ŎŜƴǘǳǊȅ ǳƴǝ ƭ Ƙƛǎ ŘŜŀǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜǊ ƻŦ 
../ ¢±Ωǎ ¢ƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘΣ ƳƛǎǎƛƴƎ ƻƴƭȅ ¢ƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘΣ ƳƛǎǎƛƴƎ ƻƴƭȅ ¢ƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘ
ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŜǇƛǎƻŘŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƭƭƴŜǎǎΣ ƛƴ Wǳƭȅ 
нллпΦ  ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ȅŜŀǊ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ǎǇŀǿƴŜŘ ŀ ƳƻƴǘƘƭȅ ƳŀƎŀȊƛƴŜΦ  ¢ƘŜ {ƪȅ ŀǘ 
bƛƎƘǘ ŀǇǇŜŀƭŜŘ ƘǳƎŜƭȅ ǘƻ ƭŀȅƳŜƴ ŀǎ ǿŜƭƭ bƛƎƘǘ ŀǇǇŜŀƭŜŘ ƘǳƎŜƭȅ ǘƻ ƭŀȅƳŜƴ ŀǎ ǿŜƭƭ bƛƎƘǘ
ŀǎ ŜȄǇŜǊǘǎΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƭŀǊƎŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 
aƻƻǊŜΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƳŀƪŜ ƛƴǎǇƛǊŜŘ ŎƻƴƴŜŎπ
ǝ ƻƴǎ ŀƴŘ ŀƴŀƭƻƎƛŜǎΥ  ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜ aƛƭƪȅ ²ŀȅ 
ǘƻ ŀ ŦǊƛŜŘ ŜƎƎΣ ŀ ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜ ǘƻ ŀ {ǇŀƴƛǎƘ 
ǘŀȄƛπŘǊƛǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ aƻƻƴ ǘƻ ŀ ŘƻƎ ǿŀƭƪƛƴƎ 
ǳǇƘƛƭƭΦ  CŜǿ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘŜƎǊŜŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ς ƘŜ ƘŀŘ ƴƻ ŘŜƎǊŜŜǎ ƛƴ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜȄŎŜǇǘ 
Ƴŀƴȅ ƘƻƴƻǊŀǊȅ ŘƻŎǘƻǊŀǘŜǎ ς ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 
ƘŜƭŘ ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜ ǎƻ ƛƳŀƎƛƴŀǝ ǾŜƭȅ ŀƴŘ 
ǿƛǘƘ ǎƻ ƭƛǧ ƭŜ ǎŜƭŦπƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΦ

¢Ƙƛǎ ŜƳǇƘŀǝ Ŏ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǿƻǊŘǎ ǿŀǎ ŎƘŀǊπ
ŀŎǘŜǊƛǎǝ Ŏ ƻŦ Ƙƛǎ ƳŀŎƘƛƴŜπƎǳƴ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ς ƘŜ 
ŎƻǳƭŘ ǘŀƭƪ ŀǘ олл ǿƻǊŘǎ ŀ ƳƛƴǳǘŜ όŀƴŘ ǘȅǇŜ 
ŀǘ уфΦс ǿƻǊŘǎ ŀ ƳƛƴǳǘŜύΦ  .ǳǘ ƛǘ ŘƛŘ ƴƻǘ 
Ǉǳǘ ƻũ  ƳŜŘƛŀ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊǎ ǿƘƻ ŘǳƎ ŦƻǊ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǿƘȅ ƘŜ ƘŀŘ ƴŜǾŜǊ ƳŀǊǊƛŜŘΦ  
aƻƻǊŜ ǿƻǳƭŘ ǎŀȅ ǘƘŀǘ Ƙƛǎ Ŭ ŀƴŎŞŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ 
ƪƛƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǊ ŀƴŘ ƘŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎŜǧ ƭŜ ŦƻǊ 
ǎŜŎƻƴŘ ōŜǎǘΦ  ¦ƴǝ ƭ ǘƘŜ ƳƛŘπмфслǎ ƘŜ ƭƛǾŜŘ 
ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ƳƻǘƘŜǊ ƛƴ 9ŀǎǘ DǊƛƴǎǘŜŀŘΣ ƳƛŘπ{ǳǎπ
ǎŜȄΣ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ǿŀǎ ŀ ƭŜŀŘƛƴƎ ƭƛƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƘŜǎǎ ŎƭǳōΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴ ŀ ƘŀƴŘǎƻƳŜ ƘƻǳǎŜ 
ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ Ŏƻǧ ŀƎŜǎ ƛƴ {ŜƭǎŜȅΣ ƻƴ 

ǘƘŜ ²Ŝǎǘ {ǳǎǎŜȄ ŎƻŀǎǘΣ ǳƴǝ ƭ ǎƘŜ ŘƛŜŘ ŀǘ 
фп ƛƴ мфумΦ  IŜ ƭƛǾŜŘ ŀƭƻƴŜ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ 
ŀƊ ŜǊ ǘƘŀǘΣ ōǳǘ ǘƘŜƴ ǎƘŀǊŜŘ Ƙƛǎ ƘƻƳŜ ǿƛǘƘ 
ŀ ƎƻŘǎƻƴΦ

Lǘ ǿŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛǊƻƴƛŜǎ ƻŦ aƻƻǊŜΩǎ ŀƭǘƻπ
ƎŜǘƘŜǊ ǎǘǊŀƴƎŜ ƭƛŦŜ ǘƘŀǘΣ ǿƘƛƭŜ ƘŜ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ 
ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ ŎƻǎƳƛŎ ǘŜǊƳǎ ŀǎ ŀƴ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ ŀƴŘ ŎƻǳƭŘ ŜƴǾƛǎŀƎŜ ŦƻǊƳǎ ƻŦ 
ƭƛŦŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ƻǳǊ ƻǿƴ ƻǳǘ ǘƘŜǊŜ ƛƴ ǎǇŀŎŜΣ 
ƘŜ ǿŀǎ ƛƴ Ǉƻƭƛǝ Ŏŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀ [ƛǧ ƭŜ 9ƴƎƭŀƴπ
ŘŜǊΣ ŀƭǿŀȅǎ ƘŀǊƪƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ мфпл ŀƴŘ .Ǌƛǘπ
ŀƛƴΩǎ Ŭ ƴŜǎǘ ƘƻǳǊ ŀǎ ǘƘŜ ȅŀǊŘǎǝ Ŏƪ ōȅ ǿƘƛŎƘ 
ǘƻ ƧǳŘƎŜ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎǎΦ  .ǳǘ 
aƻƻǊŜ ǿŀǎ ƴŜǾŜǊ ŀ ǎǘŜǊŜƻǘȅǇŜ ǊƛƎƘǘǿƛƴƎŜǊ 
ƻǊ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΣ ŀǎ Ƙƛǎ ǎǘǊƻƴƎ ŘŜƴǳƴŎƛŀǝ ƻƴ 
ƻŦ Ƙǳƴǝ ƴƎ ŀǎ ŀƴ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎǊǳŜƭǘȅ όάōǳǘ 
ȅƻǳ ŎŀƴΩǘ ŀǊƎǳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ Ŭ ƭǘƘȅ ǇŜƻǇƭŜέύ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘΦ  IŜ ǿŀǎ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜǎǇŜŎǘǎ 
ǎƛƳǇƭȅ ǘƘŜ ŀǊŎƘŜǘȅǇŀƭ ŎƻŎƪǎǳǊŜ ǎƳŀƭƭ ōƻȅ 
ǿƘƻ ƴŜǾŜǊ ƎǊŜǿ ǳǇΣ ǘȅǇƛƴƎ Ƙƛǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
млл ōƻƻƪǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƴŀƴȅ ŜŘƛǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 
DǳƛƴƴŜǎǎ .ƻƻƪ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ CŀŎǘǎ ϧ CŜŀǘǎΣ 
ƻƴ ǘƘŜ мфлу ǘȅǇŜǿǊƛǘŜǊ ƘŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƎƛǾŜƴ 
ŀǎ ŀ ōƻȅ ƻŦ ŜƛƎƘǘΦ  IŜ ŀƭǎƻ ƘŀǊōƻǳǊŜŘ ǘƘŜ 
ŎǳŎƪƻƻ ŎƭƻŎƪ ƘŜ ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǎŜǾŜƴǘƘ 
ōƛǊǘƘŘŀȅΣ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƘŜ ōƻǳƎƘǘ ŦƻǊ 
ǎŜǾŜƴ ǎƘƛƭƭƛƴƎǎ ŀǘ ǘŜƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƻȅΩǎ ōƛƪŜ ƘŜ 
ǊƻŘŜ ǳƴǝ ƭ Ƙƛǎ ƭŀǘŜ тлǎΣ ǿƘŜƴ ƘŜ ƘŀŘ ǘƻ ƘŀǾŜ 
ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƪƴŜŜ ŀƴŘ Ƙƛǎ ōƛŎȅŎƭŜ ǿŀǎ ƴƻǘ 
ƛƴ Ŭ ǊǎǘπǊŀǘŜ ŦƻǊƳ ŜƛǘƘŜǊΦ

LŦ aƻƻǊŜ ƘŀŘ ŀƴ ǳƴǳǎǳŀƭ ƭƛŦŜ ς ǳƭǝ ƳŀǘŜƭȅ 
ǊŜƭŜƴǝ ƴƎ ƻƴ Ƙƛǎ ǎǳǎǇƛŎƛƻƴ ƻŦ ŀǳǘƻōƛƻƎπ
ǊŀǇƘƛŜǎΣ ǎƻ ǘƘŀǘ Ƙƛǎ 9ƛƎƘǘȅ bƻǘ hǳǘΣ ǿƛǘƘ 9ƛƎƘǘȅ bƻǘ hǳǘΣ ǿƛǘƘ 9ƛƎƘǘȅ bƻǘ hǳǘ
ǇŀǊƛƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƛƴ нллоΣ 
ŀƴŘ ŀǎ ŀ ǇŀǇŜǊōŀŎƪ ƛƴ нллр ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǝ ǘƭŜ 
tŀǘǊƛŎƪ aƻƻǊŜ ǘƘŜ !ǳǘƻōƛƻƎǊŀǇƘȅΦ   !ōƻǳǘ 
Ƙƛǎ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƭƛŦŜ ƘŜ ǿŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜǝ ŎŜƴǘΦ  
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²ƘŜƴ ¢± !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊΥ  ¢ƘƛǊǘȅ Ş̂ŀǊǎ ƻŦ
ǘƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘΣ ǿŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ мфутΣ ǘƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘΣ ǿŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ мфутΣ ǘƘŜ {ƪȅ ŀǘ bƛƎƘǘ
ǊŜŀŘŜǊǎ ǿŜǊŜ ǘƻƭŘΥ  ά¢Ƙƛǎ ōƻƻƪ ƛǎ ƛƴ ƴƻ 
ǿŀȅ ƳŜŀƴǘ ǘƻ ōŜ ŀƴ ŀǳǘƻōƛƻƎǊŀǇƘȅΣ ƛŦ ƻƴƭȅ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƴƻōƻŘȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎƭƛƎƘǘŜǎǘ 
ŘŜƎǊŜŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘΦέ

!ǎ ŀ ƳǳǎƛŎƛŀƴΣ Ƙƛǎ ƻǳǘǇǳǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƻǇŜǊŀǎΣ 
ŀƴŘ ƻƴŎŜΣ ŀǘ ǘƘŜ ¢ƘŜŀǘǊŜ wƻȅŀƭ .ŀǘƘΣ ƘŜ 
ǇƭŀȅŜŘ нм ȄȅƭƻǇƘƻƴŜ ǇƛŜŎŜǎΣ мф ƻŦ ǿƘƛŎƘ 
ƘŜ ƘŀŘ ǿǊƛǧ Ŝƴ ƘƛƳǎŜƭŦΦ  Lƴ ŜǾŜƴƛƴƎ ŘǊŜǎǎ 
ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ǎƘƛǊǘπŦǊƻƴǘ ǘƘǊŜŀǘŜƴƛƴƎ ǘƻ ǘŀƪŜ 
ƻũ  ŀǘ ŀƴȅ ƳƻƳŜƴǘΣ ƘŜ ǇƭŀȅŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ wƻƻƳ млм άǇŜǘ ƘŀǘŜǎέ 
ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴ нллн ŀƊ ŜǊ ǘŜƭƭπ
ƛƴƎ tŀǳƭ aŜǊǘƻƴ ǘƘŀǘ ƘŜ ƘŀǘŜŘ Ǉƭŀǎǝ Ŏ ŦƻƻŘ 
ǿǊŀǇǇŜǊǎΣ άǘƻƻ Ƴŀƴȅ ŦŜƳŀƭŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎέ ŀƴŘ 
ǘƘŜ !ǊŎƘōƛǎƘƻǇ ƻŦ /ŀƴǘŜǊōǳǊȅ ŦƻǊ ƴƻǘ ŘŜπ
ƴƻǳƴŎƛƴƎ Ƙǳƴǝ ƴƎΦ

IŜ ŎŀǇǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŎǊƛŎƪŜǘ ǘŜŀƳ ŀƴŘ 
ǿŀǎ ŀ ŦƻǊƳƛŘŀōƭŜ ōƻǿƭŜǊ ǳƴǝ ƭ ƘŜ ƘŀŘ ǘƻ 
ƘŀǾŜ ŀƴ ŀǊǝ Ŭ Ŏƛŀƭ ƪƴŜŜΦ  hƴŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝ ƻƴ 
ŦƻǊ Ƙƛǎ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ƳƻƴƻŎƭŜ ƛƴ ƭŀǘŜǊ ƭƛŦŜ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ŜȅŜ ƛƴƧǳǊȅ ƘŜ ǎǳũ ŜǊŜŘ ǿƘŜƴ Ŭ ŜƭŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎƭƛǇǎ ŀǘ ǘƻƻ ƎǊŜŀǘ ŀƴ ŀƎŜΦ

Lƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜ мфулǎ ƘŜ ŦƻǊƳŜŘ Ƙƛǎ ƻǿƴ Ǉƻπ
ƭƛǝ Ŏŀƭ ǇŀǊǘȅΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ /ƻǳƴǘǊȅ tŀǊǘȅΣ ŦƻǊ 
ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŀŘ άŎƻƳƳƻƴ ǎŜƴǎŜέ ŀƴŘ ǿƘƻ 
ǿŀƴǘŜŘ ŀƴ ŜƴŘ ǘƻ ƛƴƅ ŀǝ ƻƴΣ ǊǳōōƛǎƘ Ǌƻǩ  ƴƎ 
ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǊŜŜǘǎ ŀƴŘ ƛƳƳƛƎǊŀǝ ƻƴΦ  IŜ ǿŀǎ ŀ 
ŦǊƛŜƴŘ ƻŦ bƻǊǊƛǎ aŎ²ƘƛǊǘŜǊ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǊƛƎƘǘπ
ǿƛƴƎ CǊŜŜŘƻƳ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴΦ

¢ƘƻǳƎƘ Ƙƛǎ ƻǇǇƻǎƛǝ ƻƴ ǘƻ ƛƳƳƛƎǊŀǝ ƻƴ 
ŀƴŘΣ ƭŀǧ ŜǊƭȅΣ .Ǌƛǘŀƛƴ ōŜŎƻƳƛƴƎ άŀ ŘǳƳǇπ
ƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘέ ŦƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŀǎ Řƛǎǝ ƴŎǘ ŦǊƻƳ 
Ǉƻƭƛǝ Ŏŀƭ ǊŜŦǳƎŜŜǎΣ ŀƭƛŜƴŀǘŜŘ Ƴŀƴȅ ƭŜƊ ǿƛƴƎπ

ŜǊǎΣ ƘŜ ǿŀǎ ǘƻƻ ǇŀǘŜƴǘƭȅ ŀƎŀƛƴǎǘ ƘǳƳŀƴ ƻǊ 
ŀƴƛƳŀƭ ǎǳũ ŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻƻ ǎŎŀǧ ŜǊπƎǳƴ ƛƴ 
Ƙƛǎ ōŜƭƛŜŦǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳŎƘ ŎǊƛǝ Ŏǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
ƳƛƭŘƭȅ ǳƴŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜΦ

Iƛǎ ŀǩ  ǘǳŘŜ ǘƻ ǇŀǊǘȅ Ǉƻƭƛǝ Ŏǎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǿŀǎ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ Ƙƛǎ ƅ ƛǊǘŀǝ ƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ aƻƴǎǘŜǊ 
wŀǾƛƴƎ [ƻƻƴȅ tŀǊǘȅ ƻƴ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘǎ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜȅ άƘŀŘ ƻƴŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻǾŜǊ ŀƭƭ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 
ǇŀǊǝ Ŝǎ ς ǘƘŜȅ ƪƴŜǿ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƭƻƻƴƛŜǎέΦ  Iƛǎ 
ƘƛƎƘƭȅ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛǎǝ Ŏ ŀǩ  ǘǳŘŜ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛǎŀπ
ǝ ƻƴǎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǿŀǎ ǿŜƭƭ ǎǳƳƳŜŘ ǳǇ ǿƘŜƴ 
ƘŜ ƻƴŎŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ άLΩƳ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƻŦ ǎǘŀǊǝ ƴƎ 
ǘƘŜ tƻƭƛǝ Ŏŀƭƭȅ LƴŎƻǊǊŜŎǘ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ {ƻŎƛƻƭƻƎȅ 

ς ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎǊƻƴȅƳ ǎŀȅǎ ƛǘ ŀƭƭΦέ  ¢ƘŜ ƛƴƛǝ ŀƭǎ 
ǿŜǊŜ ƛƴŘŜŜŘ Ƨǳǎǘ ǿƘŀǘ ƘŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ǘƻ ǎƻ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ǿƻǊƭŘΦ

Lƴ ǘƘŜ мффлǎ ƘŜ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀǘ ƘŜ ǿƻǳƭŘ 
ƴƻǘ ōŀŎƪ ǘƘŜ ¢ƻǊƛŜǎ ŀƎŀƛƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ 
ǿŜǊŜ ƛƴ ŦŀǾƻǳǊ ƻŦ Ƙǳƴǝ ƴƎΦ  IŜ ŦƻǳƴŘŜŘ 
ǘƘŜ IŀƭƭŜȅ /ƭǳō όŀƊ ŜǊ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘύΣ ǿƘƛŎƘ 
ƘŀŘ ƴƻ ǎǳōǎŎǊƛǇǝ ƻƴΣ ƴƻ ǊǳƭŜǎΣ ƴƻ ŀƛƳǎ ƻǊ 
ƻōƧŜŎǘǎΦ  IŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛǘ ƘƛƳǎŜƭŦ ŀǎ ǘƘŜ 

άƳƻǎǘ ǳǎŜƭŜǎǎ Ŏƭǳō ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ς ŀƊ ŜǊ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜέΣ ŀƴŘ ǿŜƴǘ 
ƻƴ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ¦ƪƛǇΦ

Iƛǎ ǝ ǊŜƭŜǎǎ ǿƻǊƪ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻƴŘŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜ π ǇǳƴŎǘǳŀǘŜŘ ōȅ Ƙƛǎ ƳŀƴǘǊŀ 
ƻŦ ǎŎƛŜƴǝ Ŭ Ŏ ƛƴǉǳƛǊȅΣ ά²Ŝ Ƨǳǎǘ ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿέ 

ς ǿŀǎ ŀƭǘƻƎŜǘƘŜǊ ƳƻǊŜ ŎǊŜŘƛǘŀōƭŜ ŀƴŘ ƛƳπ
ǇƻǊǘŀƴǘΦ

.Ǌƛŀƴ ²ŀǊƴŜǊΣ ŜƳŜǊƛǘǳǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ƻŦ ŀǎπ
ǘǊƻƴƻƳȅΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ ǿǊƛǘŜǎΥ  
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ 
ƎŜƴŜǊŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ 
ǿƘƻ ƻǿŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ 
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obituary

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ tŀǘǊƛŎƪ aƻƻǊŜΦ  IŜ ƛƴπ
ǘǊƻŘǳŎŜŘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƻŦ ŀƭƭ ŀƎŜǎ ǘƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΣ 
ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ōŜŎŀƳŜ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ƛƴ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ ǇƭŀƴŜǘŀǊȅ 
ǎŎƛŜƴŎŜǎΦ

IŀǾƛƴƎΣ ŀǎ ŀ ǎŎƘƻƻƭōƻȅΣ ƭƛǾŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ōƛŎȅπ
ŎƭƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ tŀǘǊƛŎƪΩǎ ƘƻǳǎŜ ƛƴ 9ŀǎǘ 
DǊƛƴǎǘŜŀŘΣ L ōŜƴŜŬ ǘŜŘ ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜπ
ƳŜƴǘ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊƻǎƛǘȅ ƻŦ ǝ ƳŜ ŀƴŘΣ ƛƴŘŜŜŘΣ 
ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝ ƻƴ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿŜǊŜ 
ƭŀǘŜǊ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ Ƴȅ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ƳŜƴπ
ǘƻǊǎΦ  !ƴŘ L ǎǝ ƭƭ ǾŀƭǳŜ ǘƘŜ ƛƴǎŎǊƛōŜŘ ōƻƻƪǎ 
ƘŜ ƎŀǾŜ ƳŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ȅŜŀǊǎΦ  ¢ƘŜ ǎŎƻǇŜ 
ƻŦ Ƙƛǎ ōƻƻƪǎ ǿŜƴǘ ǿŜƭƭ ōŜȅƻƴŘ ƛƴǘǊƻŘǳŎπ
ǘƻǊȅ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǊ ǘŜȄǘǎ ς Ƙƛǎ ŜŀǊƭȅ ƭǳƴŀǊ ŀƴŘ 

ǇƭŀƴŜǘŀǊȅ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ǿŜǊŜ ǿŜƭƭπǊƻǳƴŘŜŘ 
ǊŜǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƳǳŎƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƻπ
ŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ  {ƻƳŜ ōƻƻƪǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ ƻƴŜ ƻƴ bŜǇǘǳƴŜ όмфуфύΣ ǿŜǊŜ ǳǎŜŦǳƭ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǝ ƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ

tŀǘǊƛŎƪΩǎ ŜŎŎŜƴǘǊƛŎ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜƴŎȅƭƻπ
ǇŜŘƛŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀǎ ŀ ǊŀŘƛƻ ǾƻƛŎŜ ŀƴŘ ¢± 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎπ
ƴƛŬ Ŏŀƴǘ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ŜǾŜƴǘǎ ƻǾŜǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ŀ ŎŜƴǘǳǊȅΣ 
ǎǘŜŀŘƛƭȅ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ǇǳōƭƛŎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǳōƧŜŎǘ ŀƴŘ ƘŜƭǇŜŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŜƴǘǊŀƴǘǎ ǘƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀǎǘǊƻƴπ
ƻƳȅ ŎƻǳǊǎŜǎΦ  hǘƘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǎƻ ƭǳŎƪȅΦ

cape astronomical association centenary

History of the Cape Astronomical Association
Chris de Coning, siriusa@absamail.co.za

LƴǘǊƻŘǳŎǝ ƻƴ
wƻǳƎƘƭȅ ƻƴŜ ƘǳƴŘǊŜŘ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ŀ ǳƴƛǉǳŜ 
ŜǾŜƴǘ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ  !ƴ ŀŘπ
ǾŜǊǝ ǎŜƳŜƴǘ ǿŀǎ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ŀ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ 
ƴŜǿǎǇŀǇŜǊ ŎŀƭƭƛƴƎ ƻƴ ŀƭƭ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ǇŀǊǝ Ŝǎ 
ǘƻ ŀǧ ŜƴŘ ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ 
ŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƻ ōŜ 
ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ŜǾŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀΗ  нлмн ƛǎ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜƴŀǊȅ ƻŦ ǘƘƛǎ Ŭ Ǌǎǘ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ

9ǾŜƴǘǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ
Lƴ мфмл ŀ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊ ŎƻƳŜǘ ƎǊŀŎŜŘ ǘƘŜ 
ƴƛƎƘǘ ǎƪȅΦ  Lǘ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŀƴ ŀƴǝ ŎƛǇŀǘŜŘ 
ŜǾŜƴǘ ŀǎ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ƻŦ IŀƭƭŜȅΩǎ 
/ƻƳŜǘΦ  ²Ƙŀǘ ǿŀǎ ǳƴŀƴǝ ŎƛǇŀǘŜŘ ǿŀǎ ǘƘŀǘ 
ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎƻ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊΦ  ¢ƘŜ ǿƻǊƭŘ ōŜπ

ŎŀƳŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊƛƭȅ ƻōǎŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘ ŀǎǘǊƻƴƻπ
ƳȅΦ  aǊ /ƭŜƳŜƴǘ WŜƴƴƛƴƎǎ ¢ŀȅƭƻǊΣ ŀƴ ŀƳŀπ
ǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ǿƛǘƘ ŀ 
млπƛƴŎƘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀ ƳŀǇ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇŀǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘ ŀƴŘ ǿǊƻǘŜ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ 
ŀǊǝ ŎƭŜǎ ƛƴ ŀ ƭƻŎŀƭ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊ ǿƘƛŎƘ ǊŀƛǎŜŘ 
ǇǳōƭƛŎ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  !Ɗ ŜǊ IŀƭƭŜȅΩǎ /ƻƳŜǘ ŦŀŘŜŘ 
ŀǿŀȅΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳŜǘ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 
aǊ  WΦCΦ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇΣ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ŀ /ŀǇŜǘƻπ
ƴƛŀƴΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǾƛǾŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ 
ό[ƻƴƎΣ ǇǇΦмроπмрп Τ {ƳƛǘǎΣ ǇǇΦтфύΦ  Lǘ ǿŀǎ 
ŀƴ ŜȄŎƛǝ ƴƎ ǝ ƳŜ ŦƻǊ ŀƴȅƻƴŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ 
ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜΦ  wƻōŜǊǘ tŜŀǊȅ 
ǊŜŀŎƘŜŘ ǘƘŜ bƻǊǘƘ tƻƭŜ ƛƴ мфлфΦ  {Ŏƻǧ  ǿŀǎ 
ŀƴŎƘƻǊŜŘ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƛƴ WǳƴŜ мфмл ƛƴ Ƙƛǎ 
ŀǧ ŜƳǇǘ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ tƻƭŜ Ŭ ǊǎǘΣ ōǳǘ 
ǿŀǎ ōŜŀǘŜƴ ǘƻ ǘƘŜ Ǝƻŀƭ ōȅ wƻŀƭŘ !ƳǳƴŘπ
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cape astronomical association centenary

ǎŜƴ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ мфммΦ  aŀŎƘǳ 
tƛŎŎƘǳ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ IƛǊŀƳ 
.ƛƴƎƘŀƳ ƛƴ Wǳƭȅ мфмм ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎƛƴƪƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƛǘŀƴƛŎ ƛƴ !ǇǊƛƭ 
мфмн ǿŀǎ ǎǝ ƭƭ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ƳŜƳƻǊȅ 
όCǳǊǘŀŘƻΤ ¦ȅǎΣ ǇΦспύΦ

CƻǳƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ
aǊ 5Φ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎ ǘƻƻƪ ǘƘŜ ƛƴƛǝ ŀǝ ǾŜ 
ŀƴŘ ǇƭŀŎŜŘ ŀƴ ŀŘǾŜǊǝ ǎŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
!ǊƎǳǎ ƻƴ о hŎǘƻōŜǊ мфмнΦ  Lǘ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ƛƴ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ƛƴǎǇƛǊŀǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ƘŀǎǘŜ ŀǎ ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ ǘƻ ōŜ ǘƘŀǘ ǎŀƳŜ 
ŜǾŜƴƛƴƎΦ   ¢ƘƛǊǘŜŜƴ ǇŜƻǇƭŜ ǎƘƻǿŜŘ ǳǇ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ŀǘ у ƻΩŎƭƻŎƪ ŀǘ ǘƘŜ wƻƻƳǎ ƻŦ 
tƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ {ƻŎƛŜǘȅΣ hƭŘ ¢ƻǿƴ IƻǳǎŜ ƻƴ 
DǊŜŜƴƳŀǊƪŜǘ {ǉǳŀǊŜ ό[ƻƴƎΣ ǇǇΦмрпπмррύΦ

wƛƎƘǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƎǊŜŀǘ ŜƳπ
ǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜ ŎƻπƻǇŜǊŀǝ ƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ  
Lǘ ǿŀǎ ŦŜƭǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ wƻȅŀƭΣ {{ 
IƻǳƎƘ όǎŜŜ ǇƛŎǘǳǊŜύΣ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ tǊŜǎƛπ
ŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƅ ŜŘƎƭƛƴƎ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  !ǎ ƘŜ ǿŀǎ 

ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ 
ŘƛǎōŀƴŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀǎƪƛƴƎ aǊ 
IƻǳƎƘ ƛŦ ƘŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΦ  Lǘ ǿŀǎ 
ŘŜŎƛŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜǎƛǊπ
ŀōƭŜ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ 
aŜǎǎǊǎ 5ŀǾƛǎΣ [ƻƴƎΣ aƛƭƭǎΣ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ ŀƴŘ 
{ǘŜŜǊ ǿŜǊŜ ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ 
ŎƻƳƳƛǧ ŜŜ ǘƻ ŘǊŀǿ ǳǇ ŀ ǎŎƘŜƳŜ ό[ƻƴƎΣ 
ǇΦмрпύΦ  hŦ ǘƘŜ мо ǇŜƻǇƭŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘǊŜŜ 
ǿŜǊŜ ǿƻƳŜƴΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ ŜǊŀ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜƳŀƴŎƛǇŀǝ ƻƴ ƻŦ ǿƻƳŜƴ ŀƴŘ ƛƴ мфмн /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ ǇǊƻŎƭŀƛƳŜŘ ŀƴ ƻǊŘƛƴŀƴŎŜ ƎƛǾƛƴƎ ŦŜπ
ƳŀƭŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻǿƴŜǊǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ǾƻǘŜ ƛƴ 
ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ Ƴŀǧ ŜǊǎ ό¦ȅǎΣ ǇΦсрύΦ  ¢ƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ 
ƴŀƳŜǎ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ƛƴ !ƴƴŜȄǳǊŜ мΦ  

/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜ ǿŀǎ ŜƴǘŜǊŜŘ ƛƴǘƻ ōŜπ
ǘǿŜŜƴ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎ ŀƴŘ IƻǳƎƘΦ  ! ƭŜǧ ŜǊ 

όƭŜƊ ύ /ƭŜƳŜƴǘ WŜƴπ
ƴƛƴƎǎ ¢ŀȅƭƻǊ ǿŀǎ ŀ 
ŎƭƻǘƘ ƳŜǊŎƘŀƴǘΦ  IŜ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀ ƳŀǇ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƻŦ IŀƭƭŜȅΩǎ 
/ƻƳŜǘ ŀƴŘ ǿǊƻǘŜ ŀ 
ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŀǊǝ ŎƭŜǎ ƛƴ 
ŀ ƭƻŎŀƭ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊ 
ǿƘƛŎƘ ǊŀƛǎŜŘ ǇǳōƭƛŎ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ƘŜƭǇŜŘ 
ǘƻ ƭŜŀŘ ǘƻ ǘƘŜ Ŝǎǘŀōπ
ƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ /!!Φ  
IŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ƻƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŜǊ ƳŜƳōŜǊǎ 
ōǳǘ ƧƻƛƴŜŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻπ
Ŏƛŀǝ ƻƴ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜǊ ŘŀǘŜ 
ŀƴŘ ōŜŎŀƳŜ ƻƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ±ƛŎŜπtǊŜǎƛŘŜƴǘǎΦ  
¢ŀȅƭƻǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀ 
ŎƻƳŜǘ ό¢ŀȅƭƻǊΣ ǇǇΦолπ
омΤ [ƻƴƎΣ ǇǇΦмроπмрп 
Τ {ƳƛǘǎΣ ǇǇΦтфύΦ

{ȅŘƴŜȅ {ŀƳǳŜƭ IƻǳƎƘ ǿŀǎ ŀ 
ōǊƛƭƭƛŀƴǘ ƳŀǘƘŜƳŀǝ Ŏƛŀƴ ŀƴŘ 
ǿŀǎ ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ŀǎ IΦaΦ !ǎπ
ǘǊƻƴƻƳŜǊΦ  IŜ ǿŀǎ IƻƴƻǊŀǊȅ 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ /!! ŀƴŘ Ŭ Ǌǎǘ 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ !{{! όIƻǳƎƘΣ  
ǇǇΦнтπомύΦ
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ŀǊǊƛǾŜŘ ŀǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƻƴ нф hŎπ
ǘƻōŜǊ мфмн όƭŜǧ ŜǊΣ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎ ǘƻ IƻǳƎƘύΦ  
IƻǳƎƘ ǊŜǇƭƛŜŘ ƻƴ ол hŎǘƻōŜǊ ŀŎŎŜǇǝ ƴƎ 
ǘƘŜ ƛƴǾƛǘŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ŀƎǊŜŜƛƴƎ ǘƻ ōŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
όƭŜǧ ŜǊΣ IƻǳƎƘ ǘƻ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎύΦ  /ƭƻǎŜ Ŏƻπ
ƻǇŜǊŀǝ ƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎπ
ǎƛƻƴŀƭǎ ǿŀǎ ƴƻǿ ŀǎǎǳǊŜŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ

¢ƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƭŀōŜƭƭŜŘ άǘƘŜ 
CƻǳƴŘƛƴƎ aŜŜǝ ƴƎέ ǿŀǎ ƘŜƭŘ ƻƴ ƘŜƭŘ ƻƴ 
у bƻǾŜƳōŜǊ мфмн ό/ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ ƻŦ !Φ{Φ{Φ!Φ 
όмфнмύΣ ǇΦмύΦ  ¢ƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ǘƘŀǘ ƛǎ Ŏƻƴπ
ǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƳŜƳōŜǊǎ ƛǎ ƎƛǾπ
Ŝƴ ŀǎ !ƴƴŜȄǳǊŜ нΦ  ¢ƘŜƛǊ ƻŎŎǳǇŀǝ ƻƴǎ ǾŀǊƛŜŘ 
ŦǊƻƳ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ Ǉƻǎǘ ƻŶ  ŎŜ ǘƻ ƳŜŘƛŎŀƭ 
ŘƻŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ŀ ǎŜƴŀǘƻǊ ƛƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘΦ

¢ƘŜ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ǿŀǎ ƛƴŀǳƎǳǊŀǘŜŘ ƻƴ мо 
5ŜŎŜƳōŜǊ мфмнΦ  ¢ƘŜ ŎƘƻǎŜƴ ƴŀƳŜ ǿŀǎ 
ǘƘŜ /ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ό/!!ύΦ  
!ǎ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿŜǊŜ ƳŜƳōŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ .Ǌƛǝ ǎƘ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ 
ό.!!ύ ǘƘŜȅ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƻƴ ǘƘƛǎ 
ǎƻŎƛŜǘȅΦ  ¢ƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ ǇǊŜǎƛŘŜŘ ƻǾŜǊ 
ōȅ ǘƘŜ IƻƴΦ tǊŜǎƛŘŜƴǘΣ {Φ{Φ IƻǳƎƘΦ  5Ǌ 
WΦYΦ9Φ IŀƭƳ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ŀƴ ƛƴŀǳƎǳǊŀƭ ŀŘŘǊŜǎǎ 

ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ƻƴ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅΣ 
ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ōȅ ƭŀƴǘŜǊƴ ǎƭƛŘŜǎΦ  
¢ƘŜ ŀǧ ŜƴŘŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ƴǳƳōŜǊŜŘ 
ŦƻǊǘȅπǘǿƻ ό[ƻƴƎΣ ǇΦмррύΦ  ¢Ƙǳǎ ǘƘŜ ƛƴƅ ǳπ
ŜƴŎŜ ƻŦ IŀƭƭŜȅΩǎ /ƻƳŜǘ ƘŜƭǇŜŘ ǘƻ ŦƻǊƳ ǘƘŜ 
!ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴΦ  !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ IƻǳƎƘǘƻƴ ǘƘŜǊŜ 
ǿŀǎ ŀ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  
CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ {ŜŜ !ƴƴŜȄǳǊŜ пΦ

IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ
¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ǿŜ Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿ ƳǳŎƘ 
ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  ¢ƘŜǊŜ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƴȅ ƪƴƻǿƴ ǎƻǳǊŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƭŜƊ  
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƳŜŜǝ ƴƎǎΦ  ²Ƙŀǘ ǿŜ Řƻ 
ƪƴƻǿ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ tǊŜǎƛŘŜƴǝ ŀƭ !ŘŘǊŜǎǎ 
όƭŜŎǘǳǊŜǎύ ƻŦ ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ tǊŜǎƛŘŜƴǘǎ 
ƻŦ !{{!Σ ƛΦŜΦ [ƻƴƎ ό[ƻƴƎΣ ǇǇΦмроπмумύ 
ŀƴŘ {Ƴƛǘǎ ό{ƳƛǘǎΣ ǇǇΦтфπфоύ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŀǊǝ ŎƭŜ 
ǿǊƛǧ Ŝƴ ōȅ IƻǳƎƘǘƻƴ ƻƴ 9ŀǊƭȅ !ƳŀǘŜǳǊ 
!ǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ όIƻǳƎƘǘƻƴΣ ǇǇΦ пр ς рнύΦ  
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǎǇƻǊŀŘƛŎ ŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ƴƻǘŜǎ 
ƛƴǘŜǊǎǇŜǊǎŜŘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 
/ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴΦ  !ƭǘƘƻǳƎƘ ǿŜ Řƻ ƪƴƻǿ ǿƘƻ 
ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜΣ ŘǳŜ ǘƻ ƻǳǊ ƭŀŎƪ 
ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ǎƻŎƛŜǘȅ ǿŜ 

όƭŜƊ ύ WƻƘƴ CǊŀƴŎƛǎ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ 
ǿŀǎ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ ōƻǊƴΦ  IŜ ŎŀƳŜ 
ǘƻ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ŀǎ ŀ ǘŜƭŜƎǊŀǇƘƛǎǘΦ  
{ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ т ŎƻƳŜǘǎΣ 
Ŭ ǾŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ōŜŀǊǎ Ƙƛǎ ƴŀƳŜ ŀƴŘ 
ƘŜ ǿŀǎ ŀƴ ŀǾƛŘ ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǘŀǊ hōπ
ǎŜǊǾŜǊ όhǊŎƘƛǎǘƻƴΣ ǇǇΦрсπтрύΦ
όǊƛƎƘǘύ ²ŀƭǘŜǊ IǳōŜǊǘ /ƻȄΣ ŀƴ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ŀǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀπ
ǘƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ /ŀǇŜΦ  IŜ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƛƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ƻǇŜǊŀǝ Ŏ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ǿŀǎ ǘƘŜ {ƛƴƎƭŜǎ ¢Ŝƴƴƛǎ /ƘŀƳπ
Ǉƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ tǊƻǾƛƴŎŜ ƛƴ 
муфр ό/ƻȄΣ ǇǇΦурπусύ
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Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΣ 
ƻǊ ǿƘƻ ǎŀǘ ƻƴ ŎƻǳƴŎƛƭΦ  ²Ŝ Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿ 
ƛŦ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ƘŀŘ ŀ ƭƻƎƻ ƻǊ ŀƴ ƻŶ  Ŏƛŀƭ 
ƭŜǧ ŜǊƘŜŀŘΦ 

²Ŝ Řƻ ƘƻǿŜǾŜǊ ƪƴƻǿ ǿƘŜǊŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŜŜǝ ƴƎǎ ǿŜǊŜ ƘŜƭŘΥ 

ω ¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ŦŜǿ ƳŜŜǝ ƴƎǎ ƘŜƭŘ ƛƴ мфмн ǘƻ 
мфмоΥ  hƭŘ ¢ƻǿƴ IƻǳǎŜΣ wƻƻƳǎ ƻŦ tƘƻπ
ǘƻƎǊŀǇƘƛŎ {ƻŎƛŜǘȅ όǳƴǝ ƭ ƛǘ ōŜŎŀƳŜ aŀŎƘπ
ŀŜƭƛǎ !Ǌǘ DŀƭƭŜǊȅ ό[ƻƴƎΣ ǇǇΦмрпπмррύΦ

ω aŜŜǝ ƴƎǎ ŦƻǊ !ǇǊƛƭ ŀƴŘ aŀȅ мфмо ǿŜǊŜ 
ƘŜƭŘ ŀǘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ /ƻƭƭŜƎŜΣ vǳŜŜƴ ±ƛŎǘƻǊƛŀ 
{ǘΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ bŜǿ IǳƎǳŜƴƻǘ Iŀƭƭ 
ƻŦ ǘƘŜ 5ǳǘŎƘ wŜŦƻǊƳŜŘ /ƘǳǊŎƘ ό[ƻƴƎΣ 
ǇǇΦмррπмрсύΦ

ω {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ aǳǘǳŀƭ !ǎǎǳǊŀƴŎŜ .ǳƛƭŘπ
ƛƴƎ ό[ƻƴƎΣ ǇΦмрсύΦ

Lǘ ƛǎ ƘŜŀǊǘŜƴƛƴƎ ǘƻ ǊŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ hōǎŜǊπ
Ǿŀǝ ƻƴ ŜǾŜƴƛƴƎΦ  aŜƳōŜǊǎ ǎŜǘ ǳǇ ǘƘŜƛǊ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ ŀǘ ǘƘŜ wƘƻŘŜǎ wŜŎǊŜŀǝ ƻƴŀƭ 
DǊƻǳƴŘǎΣ aƻǿōǊŀȅ ƛƴ Wǳƭȅ мфмп ό[ƻƴƎΣ 
ǇΦмртύΦ

.ȅ ǘƘƛǎ ǝ ƳŜ ǿƻǊƭŘ ŜǾŜƴǘǎ ƻǾŜǊǘƻƻƪ ƻǳǊ 
ƭŜŀƎǳŜ ƻŦ ƛƴǘǊŜǇƛŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ  ²ƻǊƭŘ 
²ŀǊ hƴŜ ōǊƻƪŜ ƻǳǘ ƛƴ WǳƴŜ мфмп ό[ƻƴƎΣ 
ǇΦмртύΦ  tǊƛƻǊƛǝ Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ŀƴŘ ƳŜƴ 
ǿŜƴǘ ƻũ  ǘƻ ǿŀǊΦ  5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǧ ŜǊ ƘŀƭŦ ƻŦ 
мфмп ŀƭƭ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅ ŎŜŀǎŜŘ 
ŦƻǊ ŀōƻǳǘ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎΦ

wŜŎƻƴǾŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ /!!
IŀƭŦǿŀȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ²ŀǊ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŜƳōŜǊǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ǊŜŎƻƴǾŜƴŜ ǘƘŜ ǎƻŎƛπ
ŜǘȅΦ  ±ŜǊȅ ƭƛǧ ƭŜ ƛǎ ƪƴƻǿƴΦ  ¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ƳŜŜǘπ
ƛƴƎ ǿŀǎ ŀǘ ǘƘŜ ¸a/! Iŀƭƭ ƛƴ [ƻƴƎ {ǘΣ ƭŀǘŜǊ 
ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ǘƘŜ ƻŶ  ŎŜǎ ƻŦ ¢ƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ ¢Ŝƭπ
ŜƎǊŀǇƘ /ƻƳǇŀƴȅ ό[ƻƴƎΣ ǇΦмртύ ŀƴŘ ǿŜ 
ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ aǊ !ƭŦǊŜŘ .ǳƭƭ ǿŀǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ 
ό.ǳƭƭ ς hōƛǘǳŀǊȅΣ ǇΦнотύΦ  !ǘ ŀ {ǇŜŎƛŀƭ 
aŜŜǝ ƴƎ ƛƴ !ǳƎǳǎǘ мфмс ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŎƛŘŜŘ 
ǘƻ ƘƻƭŘ ǘƘŜ !ƴƴǳŀƭ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝ ƴƎ 
ό!Daύ ƛƴ WǳƴŜ ƻŦ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊΦ  ²Ŝ ƪƴƻǿ 
ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ ά/ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ DŀƭƭŜǊȅ /ƭǳō wƻƻƳέΣ .ǳǊƳŜǎǘŜǊΩǎ 
.ǳƛƭŘƛƴƎ ƛƴ !ŘŘŜǊƭŜȅ {ǘǊŜŜǘ ό[ƻƴƎΣ ǇΦмруύΦ  
¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇǳōƭƛŎ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŜŎƭƛǇǎŜ ƻŦ ǘƘŜ aƻƻƴ ƻƴ п Wǳƭȅ 
мфмтΣ ǿƘŜƴ ƳŜƳōŜǊǎ ǎŜǘ ǳǇ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ 
ŀǘ ǘƘŜ /ƻǊǇƻǊŀǝ ƻƴ {ǘǊŜŜǘ ŜƴǘǊŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
/ŀǇŜ ¢ƻǿƴ /ƛǘȅ IŀƭƭΦ

!ǘ ǘƘŜ ǝ ƳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ²ŀǊ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ 
ǿŀǎ ǎǝ ƭƭ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ Ƴŀƴȅ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
ǎƻƭŘƛŜǊǎΣ ǘƘŜ {ǘŀǘŜ ƻŦ LǎǊŀŜƭ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ 
ƛƴ мфмт ōȅ ǘƘŜ .Ǌƛǝ ǎƘ .ŀƭŦƻǳǊ ŘŜŎƭŀǊŀǝ ƻƴ 

WŀŎƻō YŀǊƭ 9Ǌƴǎǘ IŀƭƳ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀ 5ƻŎǘƻǊŀǘŜ 
ƛƴ tƘƛƭƻǎƻǇƘȅ ƻŦ aŀǘƘŜƳŀǝ ŎǎΦ  hǾŜǊ ǝ ƳŜ ƘŜ 
ǘǳǊƴŜŘ Ƙƛǎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ōŜŎŀƳŜ 
/ƘƛŜŦ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ  
IŀƭƳ ǿŀǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ǘƻ ǎǳƎƎŜǎǘ 
ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ƳŀǎǎπƭǳƳƛƴƻǎƛǘȅ ǊŜƭŀǝ ƻƴ 
ƛƴ ǎǘŀǊǎΦ  IŜ ǿŀǎ ŀ ƎƛƊ ŜŘ ƳǳǎƛŎƛŀƴ όab!{{!
мфутΣ ±ƻƭΦ пс ǇΦммоΤ IŀƭƳΣ  ǇΦфсύΦ
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ŀƴŘ ǘƘŜ hŎǘƻōŜǊ wŜǾƻƭǳǝ ƻƴ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ 
ƛƴ wǳǎǎƛŀ όCǳǊǘŀŘƻύΦ  /ƘŀƴƎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ 
ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ŀŦƻƻǘ ƛƴ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ  Lƴ мфмс ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƻŦ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴ 
ŀŎǘ ƻŦ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴ мфму ±ƛŎǘƻǊƛŀ 
/ƻƭƭŜƎŜ ǿŀǎ ǊŜƴŀƳŜŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
{ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ό¦ȅǎΣ ǇǇΦстπуύΦ

hǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ŀƴŘ 
ƛǘǎ ŘƻƛƴƎǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ōƻƭŘ ǎǘŜǇ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ǇǊƛƴǘ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎΦ  
¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎƛƳǇƭȅ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ά/ƛǊŎǳƭŀǊǎέ 
ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ мфму ŀƴŘ мфнн ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ 
ŜƛƎƘǘ /ƛǊŎǳƭŀǊǎ ǿŜǊŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘΦ  CƻǳǊ ƻŦ 
ǘƘŜƳ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ƳƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ !DaΩǎ 
ƘŜƭŘ ŦǊƻƳ мфму ǘƻ мфнмΦ  ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ŦƻǳǊ 
ǿŜǊŜ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ ƻŦ ǘŀƭƪǎ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǘƘŜ 
!ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ƻŦ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  
CǊƻƳ ǘƘŜ /ƛǊŎǳƭŀǊǎ ǿŜ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ŘŜŎƛπ
ǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ŜƭŜŎǘŜŘ 
ǘƻ ƻŶ  ŎŜΦ  

Lƴ ǘƘŜ ŀǊǝ ŎƭŜ ōȅ [ƻƴƎ ƘŜ ƳŜƴǝ ƻƴǎ ǘƘŀǘ 
ƛƴ мфмо ŀ aǊ /ƻƴƴŜƭ ƎŀǾŜ ŀ ǘŀƭƪ Ŝƴǝ ǘƭŜŘ 

άwŜƳƛƴƛǎŎŜƴŎŜǎ ƻŦ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻπ
ƳŜǊ ƛƴ LƴŘƛŀέΦ  ¢ƘŜ ǘŀƭƪ ǿŀǎ ŜƴƘŀƴŎŜŘ 
ōȅ ǇǊƛƴǘŜŘ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀƭƪΦ  !ŎŎƻǊŘƛƴƎ 
ǘƻ [ƻƴƎΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǘǊǳŜ ǇǳōƭƛŎŀǝ ƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ǿŜ Řƻ ƴƻǘ 
ƘŀǾŜ ŀ ŎƻǇȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊ ό[ƻƴƎΣ ǇΦмртύΦ

.ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ /ƛǊŎǳƭŀǊǎ ǿŜ ƪƴƻǿ ƻŦ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ 
ƳŀŘŜ ōȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ /!!Υ

ω у WǳƴŜ мфмуΥ  bƻǾŀ ǎǘŀǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ 
ōȅ aǊ ²ŀǘǎƻƴ ƻŦ .ŜŀǳŦƻǊǘ ²ŜǎǘΦ  /ƻπ
ŘƛǎŎƻǾŜǊŜǊΣ 5Ǌ !ƴŘŜǊǎƻƴ ƻŦ 9ŘƛƴōǳǊƎƘ 
ό!Da мфмуΣ ǇΦмύ

ω мм WǳƴŜ мфмуΥ  /ƻƳŜǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 
wŜƛŘ ό!Da мфмфΣ ǇΦсύ

ω му 5ŜŎ мфмфΥ  /ƻƳŜǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 
{ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ ό!Da мфнлΣ ǇΦрύ

ω мм 5ŜŎ мфнлΥ  /ƻƳŜǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 
{ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ ό!Da мфнмΣ ǇΦсύ

ω мо aŀǊŎƘ мфнмΥ  /ƻƳŜǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 
wŜƛŘ ό!Da мфнмΣ ǇΦсύ

¢ƘŜ DǊŜŀǘ ²ŀǊ ŜƴŘŜŘ ƻƴ мм bƻǾŜƳōŜǊ 
мфмуΣ ōǳǘ Ƨǳǎǘ ōŜŦƻǊŜ ǇŜŀŎŜ ǿŀǎ ŘŜŎƭŀǊŜŘ 
ŦŀǘŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ŀ ƘŀǊǎƘ ōƭƻǿΦ  Lƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
мфму ǘƘŜ {ǇŀƴƛǎƘ Cƭǳ ǊŜŀŎƘŜŘ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ  
.ȅ hŎǘƻōŜǊ мнл ллл ǇŜƻǇƭŜ ƘŀŘ ƛƴƅ ǳŜƴȊŀ 
ƻŦ ǿƘƻƳ с ллл ŘƛŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǘǿƻ ǿŜŜƪǎ 
ό¦ȅǎΣ ǇΦсуύ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǝ ƳŜ ǘƘŜ /ƻƳŜǘ 
ǎŜŎǝ ƻƴ ƳŀŘŜ ƴƻ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴǎ ōŜŎŀǳǎŜ 
wŜƛŘ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ ƛƭƭ ό!Da мфмфΦ ǇǇΦрπсύΦ  
IƻǳƎƘΩǎ ǿƛŦŜ ŘƛŜŘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǇƛπ
ŘŜƳƛŎ όIƻǳƎƘ π hōƛǘǳŀǊȅΣ ǇΦнуύΦ

cape astronomical association centenary

²ƛƭƭƛŀƳ wŜƛŘ ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ {ŎƻǘƭŀƴŘ ǘƻ /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ ŦƻǊ ƘŜŀƭǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  Iƛǎ ƘƻōōƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘπ
ŜŘ ŜƴǘƻƳƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ  IŜ ōŜŎŀƳŜ 
ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƳŜǘ {ŜŎǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /!! ŀƴŘ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǎƛȄ ŎƻƳŜǘǎΦ  IŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
ƻŦ !{{! όwŜƛŘΤ ǇǇΦ мнф π молύΦ
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cape astronomical association centenary

aŜŜǝ ƴƎǎ ǿŜǊŜ ƘŜƭŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ мн WǳƴŜ 
мфму ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜƳƛǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ hǿƭ /ƭǳō ƛƴ 
.ǳǊƎ {ǘ ό!Da мфмуΥ  !Da мфмфύΦ  ¢ƘŜ hǿƭ 
/ƭǳō ƛǎ ŀ ǎƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ ǿƛǎŜ ǇŜƻǇƭŜΣ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǿƛǎŜ hǿƭΦ  Lƴ мфнл ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎǎ ǿŜǊŜ ƘŜƭŘ 
ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜƳƛǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ aŜŘƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ 
ŀǘ ор ²ŀƭŜ {ǘ ό!Da мфнлΣ ǇΦнύΦ

Lƴ мфмф !ǊǘƘǳǊ 9ŘŘƛƴƎǘƻƴ ǾŜǊƛŬ ŜŘ !ƭōŜǊǘ 
9ƛƴǎǘŜƛƴ ǘƘŜƻǊȅ ōȅ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ 
ƻŦ ǎǘŀǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜΦ  ¢ƘŜ /ƛǊŎǳπ
ƭŀǊǎ ƴŜǾŜǊ ƳŜƴǝ ƻƴ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ ƎǊŜŀǘ 
ŜǾŜƴǘΦ

.ȅ ǘƘƛǎ ǝ ƳŜ ǘƘŜ /!! ƘŀŘ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ 
ŦǊƻƳ ŀǎ ŦŀǊ ŀŬ ŜƭŘ ŀǎ {ƻǳǘƘŜǊƴ wƘƻŘŜǎƛŀ 
ό½ƛƳōŀōǿŜύ ŀƴŘ DǊŀƘŀƳǎǘƻǿƴΦ  ¢ƘŜ !ǎǎƻπ
Ŏƛŀǝ ƻƴ ǎǳǊǾƛǾŜŘ ǘƘŜ ²ŀǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴƅ ǳŜƴȊŀ 
ŜǇƛŘŜƳƛŎ ŀƴŘ ǿŀǎ ŀōƻǳǘ ǘƻ ƳƻǊǇƘ ƛƴǘƻ ŀ 
ƴŜǿ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  Lƴ мфмт ǘƘŜ ǘƘŜƴ ǎŜŎǊŜǘŀǊȅ ƻŦ 
ǘƘŜ /!!Σ ¢ƘŜƻŘƻǊŜ aŀŎYŜƴȊƛŜΣ ƳƻǾŜŘ ǘƻ 
WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΦ  ²ƛǘƘ ǘƘŜ ƎƻƻŘǿƛƭƭ ƻŦ ǘƘŜ 
/!! ƘŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜ 
ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘƘŜ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ όW!!ύ ǿŀǎ ƘŜƭŘ 
ƻƴ ну CŜōǊǳŀǊȅ мфму ǿƛǘƘ wΦ¢Φ!Φ LƴƴŜǎΣ 
¦ƴƛƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊΣ ŀǎ tǊŜǎƛŘŜƴǘΦ  Lǘ ǿŀǎ 
ƴƻǘ ƭƻƴƎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻǾŜǊŀǊŎƘπ
ƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝ ƻƴ ŦƻǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ ōǳǘ ŦƻǊ ǇǊŀŎǝ Ŏŀƭ ǊŜŀǎƻƴ 
ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭƻŎŀƭƛǎŜŘ ŎŜƴǘǊŜǎΦ  ! 
ƭŜǧ ŜǊ ǿŀǎ ŘǊŀƊ ŜŘ ōȅ ǘƘŜ /!! ŀƴŘ ǊŜŀŘ ŀǘ 
ŀ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ ǘƘŜ W!! ƻƴ нн Wǳƭȅ мфнм ǎǳƎπ
ƎŜǎǝ ƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǿƻ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴǎ ƳŜǊƎŜ 
ƛƴǘƻ ŀ ƴŜǿ {ƻŎƛŜǘȅ ό[ƻƴƎΣ ǇΦмспύ .ȅ мн Wǳƭȅ 
мфнн ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ ƘŜƭŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 
ǾƻǘŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ǘƻ ŀƳŀƭƎŀƳŀǘŜ ǿƛǘƘ 
WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ 
ŀƴŘ ŦƻǊƳ ŀ ƴŜǿ ōƻŘȅ ǘƻ ōŜ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ !ǎπ

ǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ό!{{!ύ 
ό[Ŝǧ ŜǊ {ŎƘƻƴŜƎŜǾŜƭύΦ  !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀǊǝ ŎƭŜ ōȅ [ƻƴƎ !{{! ƻŶ  Ŏƛŀƭƭȅ ŎŀƳŜ ƛƴǘƻ ŜȄπ
ƛǎǘŜƴŎŜ ƻƴ м Wǳƭȅ мфнн ǿƛǘƘ ŀ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ 
ƻŦ см ǇŜƻǇƭŜΦ  IƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
/!! ǾƻǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƻƴ мн Wǳƭȅ мфннΦ  
5ǳŜ ǘƻ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿŜ 
ŀǊŜ ƴƻǘ Ŝƴǝ ǊŜƭȅ ǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ŘŀǘŜ 
ƻŦ !{{! ό[ƻƴƎΣ ǇΦмсуύΦ  ¢ƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎ 
ƻŦ /ƻǳƴŎƛƭ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ƛƴ !ƴƴŜȄǳǊŜ оΦ 

hōƧŜŎǝ ǾŜǎ ŀƴŘ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ
! ǊƻǳƎƘ ŘǊŀƊ  ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƻŎƛŜǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƻƴ ǇΦнпмΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ 
ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ŘŀǘŜŘΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ 
ǘƻ ƛƴ ŀ ƭŜǧ ŜǊ ŘŀǘŜŘ мо bƻǾŜƳōŜǊ мфмнΦ  
[ƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿ ŀǊŜ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀƭ hōƧŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƻŎƛŜǘȅ ŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ мфнмΣ ŀ ȅŜŀǊ ōŜŦƻǊŜ 
ǘƘŜ /!! ŎŜŀǎŜŘ ǘƻ ŜȄƛǎǘΦ  ¢ƘŜ Ǝƻŀƭǎ ŀǊŜ 
ƳƻǊŜ ŜƭŀōƻǊŀǘŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ Ǝƻŀƭǎ ǎǘŀǘŜŘ ƘŜǊŜΣ 
ōǳǘ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƎƛǾŜǎ ǳǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀ ƻŦ 
Ƙƻǿ ǘƘŜ ƛŘŜŀǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜŘ ƻǾŜǊ ǝ ƳŜΦ

¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅ ǿŜǊŜΥ 
όŀύ  ¢ƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ ŀƭƭ ƛǘǎ ōǊŀƴŎƘŜǎΦ
όōύ  ¢ƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀƴ ŀǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ 
ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ
όŎύ  ¢ƻ ƻǊƎŀƴƛǎŜ hōǎŜǊǾƛƴƎ {ŜŎǝ ƻƴǎΦ
όŘύ  ¢ƻ ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ŀƴŘ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ŀ ǇƻǇǳƭŀǊ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ
όŜύ  ¢ƻ ƘƻƭŘ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭ ƳŜŜǝ ƴƎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ǊŜŀŘƛƴƎ ƻŦ ǇŀǇŜǊǎ 
ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΦ
όŦύ  ¢ƻ ǇǳōƭƛǎƘ ǎǳŎƘ Ƴŀǧ ŜǊ ŀǎ Ƴŀȅ ōŜ 
ŘŜŜƳŜŘ ŀŘǾƛǎŀōƭŜ ōȅ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ǘƘŜ 
{ƻŎƛŜǘȅΦ
όƎύ  ¢ƻ ŦƻǊƳ ŀ ƭƛōǊŀǊȅ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
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ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦ
όƘύ  ¢ƻ ŀŎǉǳƛǊŜ ŀ ŎƻƭƭŜŎǝ ƻƴ ƻŦ ƭŀƴǘŜǊƴ ǎƭƛŘŜǎ 
ŦƻǊ ǳǎŜ ŀǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ 
ŦƻǊ ƭƻŀƴ ƻǊ ƘƛǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ŘƛǎŎǊŜǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
/ƻǳƴŎƛƭΦ
όƛύ  ¢ƻ ŀũ ƻǊŘ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎ ƴƻǘ 
ǇƻǎǎŜǎǎƛƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΣ ǘƘŜ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ƻŦ ǇǊŀŎǝ ŎŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǝ ƻƴΦ
ό/ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ ƻŦ !Φ{Φ{Φ!Φ όмфнмύΣ ǇΦмΤ !Da 
мфнмΣ ǇΦмсύ

¢ƘŜ /ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ ŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ мфнм 
ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ǎƘŀƭƭ ŎƻƴǎƛǎǘΥ 
όŀύ ƻŦ ŀ IƻƴƻǊŀǊȅ tǊŜǎƛŘŜƴǘΣ
όōύ ƻŦ ƴƻǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŦƻǳǊ IƻƴƻǊŀǊȅ ±ƛŎŜπ

tǊŜǎƛŘŜƴǘǎΣ
όŎύ ƻŦ ƴƻǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘŜƴ IƻƴƻǊŀǊȅ aŜƳπ

ōŜǊǎΣ
όŘύ ƻŦ hǊŘƛƴŀǊȅ aŜƳōŜǊǎΣ
όŜύ ŀƴŘ ƻŦ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦ  ό/ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ 

ƻŦ !Φ{Φ{Φ!Φ όмфнмύΣ ǇΦмΤ !Da мфнмΣ 
ǇΦмсύ

¢ƘŜ ƭƛǎǘ ŀōƻǾŜ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴπ
ǝ ƻƴΣ ōǳǘ ƛƴ ǊŜŀƭƛǘȅ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ 
ǘǿƻ ǝ ŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ǎŜǘǎ 
ƻŦ tǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ±ƛŎŜπtǊŜǎƛπ
ŘŜƴǘǎΦ  ¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǎŜǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ 
ƻŦ ŀƴ IƻƴƻǊŀǊȅ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ŀǎπ
ǎƛǎǘŜŘ ōȅ ǘǿƻ ǾƛŎŜπtǊŜǎƛŘŜƴǘǎΦ  
¢ƘŜȅ ǇƭŀȅŜŘ ƴƻ ŀŎǝ ǾŜ ǊƻƭŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅ ōǳǘ ƭŜƴǘ ŎǊŜŘŜƴŎŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘΦ  IƻǳƎƘ 
ǿŀǎ ŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǘƘŜ 
IƻƴƻǊŀǊȅ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘπ
ƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ /!!Φ  
¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǾŀǊƛƻǳǎ IƻƴƻǊŀǊȅ 
±ƛŎŜπtǊŜǎƛŘŜƴǘǎΦ  ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ 
ǝ ŜǊ ŘƛŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǿŀǎ 
ǘŀǎƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƻŎƛŜǘȅΦ  ¢Ƙƛǎ ǝ ŜǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ 
ǘƘŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ŀƴŘ ǘǿƻ ǾƛŎŜπ
tǊŜǎƛŘŜƴǘǎΣ ŀ ƘƻƴΦ ǎŜŎǊŜǘŀǊȅΣ 
Ƙƻƴ ǘǊŜŀǎǳǊŜǊ ŀƴŘ Ƙƻƴ ƭƛōǊŀǊπ
ƛŀƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦƻǳǊ ŎƻƳƳƛǧ ŜŜ 
ƳŜƳōŜǊǎΦ  ²ƘŜƴ !{{! ǿŀǎ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǘƘŜ ǘǿƻ ǝ ŜǊ ǎȅǎπ
ǘŜƳ ŦŜƭƭ ŀǿŀȅ ό!Da мфмуΣ ǇΦтΤ 
!Da мфмфΣ ǇΦсΤ !Da мфнлΣ 
ǇΦмΤ !Da мфнмΣ ǇΦмΤ [ƻƴƎΣ 
ǇΦмрпύΦ

wƻǳƎƘ ŘǊŀƊ  ƻŦ ǘƘŜ bŀƳŜ ŀƴŘ hōƧŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ !ǎǘǊƻπ
ƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴΦ  ¢ƘŜ ƘŀƴŘǿǊƛǝ ƴƎ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ 
ǘƘŀǘ ƻŦ aǊ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ ό{Φ!Φ!ΦhΦ !ǊŎƘƛǾŜΤ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
/ŀǇŜ ƻŦ DƻƻŘ IƻǇŜΤ { π {ƻŎƛŜǝ ŜǎΤ мфлт π мфнуύΦ
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hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝ ǾŜǎ ǿŀǎ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛǎŜ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎŜŎǝ ƻƴǎΦ  Lƴ Ƙƛǎ tǊŜǎƛŘŜƴǝ ŀƭ 
!ŘŘǊŜǎǎ [ƻƴƎ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴŀǳπ
ƎǳǊŀǝ ƻƴ ƳŜŜǝ ƴƎ ƘŜƭŘ ƻƴ мо 5ŜŎŜƳōŜǊ 
мфмн aǊ wŜƛŘ ǿŀǎ ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ 
ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ aŜǘŜƻǊ ǎŜŎǝ ƻƴ ό[ƻƴƎΣ 
ǇΦмррύΦ  Lƴ ŀƭƭ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘπ
ŜƴŎŜ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝ ƻƴ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ 

ά/ƻƳŜǘ {ŜŎǝ ƻƴέΦ  ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŀƴ ǳƴƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎƭƛǇ ŀǎ ǘƘŜ ƭƻƎƛŎŀƭ ƴŀƳŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƛǎ ǘƘŜ ά/ƻƳŜǘ ŀƴŘ aŜǘŜƻǊέ 
{ŜŎǝ ƻƴΦ  aǊ wŜƛŘ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ /!!Φ

! ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǘŀǊ ǎŜŎǝ ƻƴ ǿŀǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƳŜŜǝ ƴƎΣ ōǳǘ !Φ²Φ wƻōŜǊǘǎΣ 
ǘƘŜ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜŘ ŜȄǇŜǊǘ ƛƴ ǾŀǊƛŀōƭŜ 
ǎǘŀǊǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƳŜƳōŜǊǎ 
ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƳŜŜǝ ƴƎ ōǳǘ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ 
ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ 
ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎΦ  ¢ƘŜ Ƴŀǧ ŜǊ ǿŀǎ ŘŜŦŜǊǊŜŘΦ  
¢ƘŜ ǎŜŎǝ ƻƴ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ƛƴ aŀǊŎƘ мфмп 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊǎƘƛǇ ƻŦ wŜƛŘ ό[ƻƴƎΣ 
ǇǇΦмрпπмррΣ ǇмртΤ !Da мфмуΣ ǇΦтΤ !Da 
мфмфΣ ǇΦсΤ !Da мфнлΣ ǇΦмΤ !Da мфнмΣ 
ǇΦмΤύΦ  IŜ ǿŀǎ ƴƻǿ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ōƻǘƘ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎŜŎǝ ƻƴǎΦ  ¢ƘŜƴ ǘƘŜ DǊŜŀǘ ²ŀǊ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴŜŘ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ ǝ ƳŜ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀπ
ǝ ƻƴ ǿŀǎ ǊŜŎƻƴǾŜƴŜŘ aǊ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ ǿŀǎ 
ŀƴ ŀǾƛŘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǘŀǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŀƴŘ ǿŀǎ 
ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ŘƛǊŜŎǘƻǊΦ 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ
!ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊ ŘƛǎǇƭŀȅ ōȅ 
ŀ ŎƻƳŜǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǘǊŜǇǊŜƴŜǳǊǎƘƛǇ ƻŦ 
ŀ ŦŜǿ ŀǾƛŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΣ ǘƘŜ 
/ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ ǿŀǎ 
ŦƻǊƳŜŘΦ  !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛƭƛƎŜƴŎŜ 
ƻŦ ƛǘǎ ƳŜƳōŜǊǎΣ ōƻǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƴŘ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΣ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅ Ƙŀǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜŘ 
ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǳǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǝ ƳŜǎΦ  Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ƳƻŘŜǊƴ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƘŀǾŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜŘ 
ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ŦƻǊŎŜŘ ǎƻƳŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ  
IƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ 
ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ άǎƻŎƛŜǝ Ŝǎέ Ƙŀǎ ǎǳǊǾƛǾŜŘ 
ƻƴŜ ƘǳƴŘǊŜŘ ȅŜŀǊǎΦ

.ƛōƭƛƻƎǊŀǇƘȅ
!ōōǊŜǾƛŀǝ ƻƴǎ
W!{{!Υ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ
ab!{{!Υ aƻƴǘƘƭȅ ƴƻǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀΦ

tǳōƭƛŎŀǝ ƻƴǎ
ω !Da мфмуΥ  /ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻπ

Ŏƛŀǝ ƻƴ /ƛǊŎǳƭŀǊ н ό/!!ψ/нπмύ/ƛǊŎǳƭŀǊ н ό/!!ψ/нπмύ/ƛǊŎǳƭŀǊ
ω !Da мфмфΥ  /ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻπ

!ƭŜȄŀƴŘŜǊ ²ƛƭƭƛŀƳ wƻōŜǊǘǎ ǎŜǧ ƭŜŘ ŀǘ [ƻǾŜŘŀƭŜ 
ƛƴ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ ǿƘŜǊŜ ƘŜ Řƛǎǝ ƴƎǳƛǎƘŜŘ 
ƘƛƳǎŜƭŦ ŀǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǘŜŀŎƘŜǊΦ  IŜ ōŜŎŀƳŜ 
ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŜƳƻǎǘ ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǘŀǊ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƻŦ 
Ƙƛǎ ǝ ƳŜΦ  DŜƴŜǊŀƭ {Ƴǳǘǎ ŀǇǇƻƛƴǘŜŘ wƻōŜǊǘǎ ŀǎ 
{ŜƴŀǘƻǊ όwƻōŜǊǘǎΣ  ǇǇΦфоπфпύΦ
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Ŏƛŀǝ ƻƴ /ƛǊŎǳƭŀǊ п ό/!!ψ/пύ/ƛǊŎǳƭŀǊ п ό/!!ψ/пύ/ƛǊŎǳƭŀǊ
ω !Da мфнлΥ  /ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻπ

Ŏƛŀǝ ƻƴ /ƛǊŎǳƭŀǊ с ό/!!ψ/сύ/ƛǊŎǳƭŀǊ с ό/!!ψ/сύ/ƛǊŎǳƭŀǊ
ω !Da мфнмΥ  /ŀǇŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻπ

Ŏƛŀǝ ƻƴ /ƛǊŎǳƭŀǊ у ό/!!ψ/уύ/ƛǊŎǳƭŀǊ у ό/!!ψ/уύ/ƛǊŎǳƭŀǊ
ω .ǳƭƭ ς hōƛǘǳŀǊȅΥ  W!{{! ±ƻƭΦн ƴƻΦр 

ǇǇΦносπнот
ω /ƻȄ ς hōƛǘǳŀǊȅΥ  W!{{! ±ƻƭΦо ƴƻΦн 

ǇǇΦусπут
ω CǳǊǘŀŘƻΣ tΦ όŜŘύΥ  άмллмŘŀȅǎ ǘƘŀǘ 

ǎƘŀǇŜŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘέΩ /ŀǎǎŜƭΣ [ƻƴŘƻƴΣ 
нллфΦ

ω IŀƭƳ ς hōƛǘǳŀǊȅΥ  ab!{{! ±ƻƭо ƴƻΦф 
ǇΦфсΦ

ω IƻǳƎƘ π hōƛǘǳŀǊȅΥ  W!{{! ±ƻƭΦм ƴƻΦнΣ 
ǇǇнт ς омΦ

ω IƻǳƎƘǘƻƴΣ IΦ9ΦΤ ά{ha9 {h¦¢I !Cπ
wL/!b !a!¢9¦w !{¢whbha9w{έΤ 
ab!{{!Σ ǾƻƭΦс ƴƻΦсΣ  ǇǇΦ пр π рн 

ω [ƻƴƎ !Φ²ΦΥ  ά¢ƘŜ CƻǳƴŘŀǝ ƻƴ ŀƴŘ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀέΣ W!{{! ±ƻƭΦн 
ƴƻΦп ǇǇΦмроπмумΦ

ω hǊŎƘƛǎǘƻƴΣ ²ΦΥ  WΦCΦ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇΥ  ! ŦƻǊπ
Ǝƻǧ Ŝƴ ƴŀƳŜ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ŎƻƳŜπ
ǘŀǊȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΣ ab!{{! ±ƻƭΦсп ƴƻǎΦ 
оϧп ǇǇΦрсπтрΦ

ω wŜƛŘ ς hōƛǘǳŀǊȅΥ  W!{{! ±ƻƭΦн ƴƻΦо 
ǇΦффΤ ǇǇΦ мнф ς молΦ

ω wƻōŜǊǘǎ ς hōƛǘǳŀǊȅΥ  W!{{! ±ƻƭΦп ƴƻΦо 
ǇǇΦфоπфпΦ

ω {ƳƛǘǎΣ tΦΥ  ά¢ƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 
ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀέΣ ab!{{! ±ƻƭΦмф  
ƴƻтΦ ǇǇΦтфπфоΦ

ω ¢ŀȅƭƻǊ ς hōƛǘǳŀǊȅΥ  W!{{! ±ƻƭΦм ƴƻΦн 
ǇǇΦолπом

ω ¦ȅǎΣ LΦΥ  ά/ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ ŀ WƻǳǊƴŜȅ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ¢ƛƳŜέΣ CƻǊǘǊŜǎǎ CƛƴŀƴŎƛŀƭ 
DǊƻǳǇΣ YƴȅǎƴŀΣ нллпΦ 

!ǊŎƘƛǾŀƭ {ƻǳǊŎŜǎ
¢ƘŜǎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴƭƛƴŜ 
ŀǘ ǘƘŜ !{{! IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ²ŜōǎƛǘŜ  Ƙǧ ǇΥ
κκŀǎǎŀ ΦǎŀŀƻΦŀŎ Φ ȊŀκƘǘƳƭκƘ ƛǎ πŀǊŎƘπ
ŦǊƻƴǘǇŀƎŜΦƘǘƳƭ

ω /ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ ƻŦ !Φ{Φ{Φ!Φ όмфнмΚύΣ {ƻǳǊŎŜΥ  
{Φ!Φ!ΦhΦ !ǊŎƘƛǾŜΤ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
/ŀǇŜ ƻŦ DƻƻŘ IƻǇŜΤ { ς {ƻŎƛŜǝ ŜǎΤ мфлт 

ς мфнуΦ όξ/ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ Ҕ tнлтллоу 
π tнлтллппύ

ω [Ŝǧ ŜǊ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎ ǘƻ IƻǳƎƘΥ  {Φ!Φ!ΦhΦ 
!ǊŎƘƛǾŜΤ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ŀǇŜ ƻŦ 
DƻƻŘ IƻǇŜΤ { ς {ƻŎƛŜǝ ŜǎΤ мфлт ς мфнуΦ 
όξ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜ Ҕ ллмŀ ϧ ллмōύ

ω [Ŝǧ ŜǊ IƻǳƎƘ ǘƻ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎΥ  {Φ!Φ!ΦhΦ 
!ǊŎƘƛǾŜΤ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ŀǇŜ ƻŦ 
DƻƻŘ IƻǇŜΤ { ς {ƻŎƛŜǝ ŜǎΤ мфлт ς мфнуΦ 
όξ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜ Ҕ ллнύ

ω [Ŝǧ ŜǊ {ŎƘƻƴŜƎŜǾŜƭΥ  {ƻǳǊŎŜΥ  {Φ!Φ!ΦhΦ 
!ǊŎƘƛǾŜΤ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ŀǇŜ ƻŦ 
DƻƻŘ IƻǇŜΤ { ς {ƻŎƛŜǝ ŜǎΤ мфлт ς мфнуΦ 
όξ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜ Ҕ лмнύ

!ƴƴŜȄǳǊŜ м
CƛǊǎǘ ƳŜŜǝ ƴƎ ƻŦ о hŎǘƻōŜǊ мфмн ŀǘ нлƘллΣ 
ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ hƭŘ ¢ƻǿƴ ƘƻǳǎŜ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΥ  
¢ƘƻǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿŜǊŜΥ  aƛǎǎ ! DƭƻǎǎƻǇΣ aƛǎǎ 
9ƭƭŜƴ {ƳƛǘƘΣ aŜǎǎǊǎ W² /ƻǇŜƴƘŀƎŜƴΣ {! 
5ŀǾƛŜǎΣ w¢ YƛƴƎΣ !² [ƻƴƎΣ !ƴŘǊŜǿ aƛƭƴŜΣ 
5D aƛƭƭǎΣ ²ƛƭƭƛŀƳ wŜŜŘΣ I² {ŎƘƻƴŜƎŜǾŜƭΣ 
WC {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇΦ 9W {ǘŜŜǊ ŀƴŘ WƻƘƴ ²ƛƭƭƛŀƳǎΦ 
ό[ƻƴƎΣ ǇΦмрпύ

!ƴƴŜȄǳǊŜ н
¢ƘŜ {ŜŎƻƴŘ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ 
ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƳŜŜǝ ƴƎ ƘŜƭŘ ƻƴ у bƻǾŜƳōŜǊ 
мфмнΣ ǝ ƳŜ ǳƴƪƴƻǿƴ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝ ƴƎ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ 
hƭŘ ¢ƻǿƴ IƻǳǎŜΦ  ¢ƘŜ Ǌƻƭƭ ƻŦ ŦƻǳƴŘŀǝ ƻƴ 
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ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝ ƻƴǎ ŜƭŜŎǘŜŘΥ  
όIƻǳƎƘǘƻƴΤ [ƻƴƎΣ ǇΦмроΤ /ƻƴǎǝ ǘǳǝ ƻƴ ƻŦ 
!Φ{Φ{Φ!Φ όмфнмύΣ ǇΦмύ

ω IƻƴΦ tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  aǊ {Φ{Φ IƻǳƎƘ π Iƛǎ 
aŀƧŜǎǘȅΩǎ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊΦ

ω tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  5Ǌ WΦYΦ9Φ IŀƭƳΦ
ω  ±ƛŎŜπtǊŜǎƛŘŜƴǘǎΥ  5Ǌ {ΦWΦ [ǳƴǘ ŀƴŘ {Ŝƴŀπ

ǘƻǊ !Φ²Φ wƻōŜǊǘǎΦ
ω {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ŀƴŘ ǘǊŜŀǎǳǊŜǊΥ  aǊ WΦCΦ {ƪƧŜƭπ

ƭŜǊǳǇΦ 
ω /ƻƳƳƛǧ ŜŜΥ  aǊ {Φ!Φ 5ŀǾƛŜǎΣ !Φ²Φ [ƻƴƎΣ 

5Φ DƻǊŘƻƴ aƛƭƭǎ ŀƴŘ ²Φ wŜƛŘΦ
ω aƛǎǎ !Φ DƭƻǎǎƻǇΣ IΦ [ƻƴƎ ŀƴŘ 9Φ {ƳƛǘƘΤ 

aǊ ²ΦIΦ /ƻȄΣ wΦ¢Φ YƛƴƎΣ !Φ aƛƭƴŜΣ !Φ tƛƭƭπ
ƛƴƎΣ 9ΦWΦ {ǘŜŜǊΣ {Φ {ŀƴƎǎǘŜǊΣ IΦ²Φ {ŎƘƻƴπ
ŜƎŜǾŜƭ ŀƴŘ WΦ ²ƛƭƭƛŀƳǎΦ

!ƴƴŜȄǳǊŜ о
¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻπ
ŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ŀǎ ŜƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ мфнн 

π мфноΥ  {ƳƛǘǎΣ ǇΦ унΦ
ω tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  aǊ {Φ{Φ IƻǳƎƘ π Iƛǎ aŀƧŜǎπ

ǘȅΩǎ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊΦ
ω ±ƛŎŜπtǊŜǎƛŘŜƴǘǎΥ  5Ǌ WΦYΦ9Φ IŀƭƳΤ {Ŝƴŀπ

ǘƻǊ !Φ²Φ wƻōŜǊǘǎ ŀƴŘ aǊ ²Φ.Φ WŀŎƪǎƻƴ
ω {ŜŎǊŜǘŀǊȅΥ  aǊ ¢Φ aŀŎYŜƴȊƛŜ
ω ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΥ  aǊ WΦCΦ {ƪƧŜƭƭŜǊǳǇ
ω aŜƳōŜǊǎ ƻŦ /ƻǳƴŎƛƭΥ  aǊ ²Φ ²ŀǘǎƻƴΤ 

!Φ²Φ [ƻƴƎΤ ²Φ wŜƛŘΤ IΦ²Φ {ŎƘƻƴŜƎŜǾŜƭΣ 
IΦ9Φ ²ƻƻŘ ŀƴŘ ²ΦaΦ ²ƻǊǎǎŜƭƭ

!ƴƴŜȄǳǊŜ п
!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŀƴ ŀǊǝ ŎƭŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ 
ab!{{! ōȅ IƻǳƎƘǘƻƴΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀƴ 
ŜǾŜƴǘ ƛƴ .ŜŀǳŦƻǊǘ ²Ŝǎǘ ǘƘŀǘ ǇǊŜŎŜŘŜŘ 
ǘƘŜ /!! ŀƴŘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƘŜƭǇŜŘ ǘƘŜ ŦƻǊπ
Ƴŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  !ƴ ŜȄŎŜǊǇǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀǊǝ ŎƭŜ ǝ ǘƭŜŘ ά{ha9 {h¦¢I !CwL/!b 
!a!¢9¦w !{¢whbha9w{έ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ōŜπ

ƭƻǿ όIƻǳƎƘǘƻƴΣ  ǇǇΦптπуύΥ
aȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ώIƻǳƎƘǘƻƴϐ ƛǎ ŘŜǊƛǾŜŘ 
ŦǊƻƳ ŀƴ ŀǊǝ ŎƭŜ ƛƴ ǘƘŜ tǊŜǎǎ ōȅ aǊ wΦ 
²ŀǘǎƻƴ ƛƴ мфнуΦ  IŜ ǿǊƻǘŜΥ  άaŀƴȅ 
ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ǘƘŜǊŜ ŜȄƛǎǘŜŘ ƛƴ .ŜŀǳŦƻǊǘ 
²Ŝǎǘ ŀ ǎƳŀƭƭ ŎƭǳōΦ  Lǘ ƘŀŘ ƴŜƛǘƘŜǊ ƴŀƳŜΣ 
ǎǳōǎŎǊƛǇǝ ƻƴ ƴƻǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǊƻƭƭΦ  Lǘǎ 
ƘŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ ǿŀǎ ŀ ǘŀƛƭƻǊΩǎ ǎƘƻǇ ŀƴŘ ƛǘǎ 
ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ǘƘŜ ǘŀƛƭƻǊΦ  ¢ƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎŀǾŀƴǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ŘƻǊǇ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴƎǊŜƎŀǘŜ ŀǘ ǘƘŜƛǊ 
ƻǿƴ ǝ ƳŜ ŀƴŘ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ŀƴŘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘƘŜ 
ǿƘƻƭŜ ǊƛŘŘƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜΦ  ¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ 
ǉǳƛǘŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ 

π ŦŀǊƳŜǊǎ ŘŜǎƛǊƻǳǎ ƻŦ ƎǊƻǿƛƴƎ ƭƻƴƎ ŀƴŘ 
ȅŜǘ ƭƻƴƎŜǊ ǿƻƻƭΣ ŜƴƎƛƴŜπŘǊƛǾŜǊǎ ŀƴȄƛƻǳǎ 
ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ōƻƛƭƛƴƎ ǿŀǘŜǊ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǿŀȅ ǘƻ ŀŎǘ ƛƴ ŀ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΣ 
ŎƭŜǊƛŎǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ŦƻǎǎƛƭǎΣ ŀ ǇƭǳƳōŜǊΣ ŀ 
ōǳŘŘƛƴƎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘΣ ŀ ōƻƻǘπǎŜƭƭŜǊ ŜǘŎΦΣ ŀƭƭ 
ŘŜǎƛǊƻǳǎ ƻŦ ƘŜŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻǊŘǎ ƻŦ ǿƛǎπ
ŘƻƳ ǘƘŀǘ ŦŜƭƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŀƛƭƻǊΩǎ ƭƛǇǎΣ ŀǎ ƘŜ 
ǎŜǿŜŘ ŀǿŀȅΣ ŀƴŘ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ǾŜƴǘǳǊƛƴƎ 
ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ŀƴ ƻǇƛƴƛƻƴ ƻǊ ŜǾŜƴ ŀ ŎƻƴǘǊŀπ
ŘƛŎǝ ƻƴΦέ

ά¢ƘŜƴ ǘƘŜ ŘŜōŀǘŜ ǿƻǳƭŘ ƻǇŜƴΣ ŀƴŘ 
ƳƛƎƘǘ ƭŀǎǘ ŦƻǊ Řŀȅǎ ƻǊ ǿŜŜƪǎΣ ōŜƛƴƎ Ǉƻǎǘπ
ǇƻƴŜŘ ŀǘ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ŜȄƛƎŜƴŎƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ŦƻǊ ŜȄƛǎǘπ
ŜƴŎŜΦΦ Φ Φ Φ  Lǘ ǿŀǎ ǘƘŜǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿǊƛǘŜǊ 
όaǊ ²ŀǘǎƻƴύ ƭŜŀǊƴŜŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ  ¢ƘŜ ōƻƻǘπǎŜƭƭŜǊ ƘŀŘ ǘŀƪŜƴ 
ǘƘŜ Ƴŀǧ ŜǊ ǳǇ ŀƴŘΣ ƛƴ Ƙƛǎ Ǿŀǎǘ ƛƎƴƻπ
ǊŀƴŎŜΣ ŎǊƻǎǎŜŘ ǎǿƻǊŘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŝǉǳŀƭƭȅ 
ƛƴŦƻǊƳŜŘ ǘŀƛƭƻǊΦέ

ά.ƻƻƪǎ ǿŜǊŜ ǇǊƻŎǳǊŜŘΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǿŜǊŜ 
ŘǊŀǿƴΣ ŜǾŜƴ ŀ ǝ ƴȅ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǿŀǎ ŘǳƎ ǳǇ 
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cape astronomical association centenary

ŦǊƻƳ ǎƻƳŜǿƘŜǊŜ ŀƴŘ ǇŜŜǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘΦ  
¢ƘŜƴ IŀƭƭŜȅΩǎ /ƻƳŜǘ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ŀōƻǾŜ 
ǘƘŜ ŎƭǳōπƘƻǳǎŜ ŀƴŘ ǎǝ ƳǳƭŀǘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ƛƴǾŜǎǝ Ǝŀǝ ƻƴΦ  L ƭƛǎǘŜƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀǿŜΦ Φ Φ 

Φ Φ  ōǳǘ ōȅ ŀƴŘ ōȅ L ŎƻǳƭŘ ǎŜŜ ǎǘŀǊƭƛƎƘǘ 
ŀƴŘ ōǳǧ ŜŘ ƛƴΦ  L ǎǘŀǊǘŜŘ ƻũ  ōȅ ǎƘƛƊ ƛƴƎ 
ǘƘŜ ŎŜƭŜǎǝ ŀƭ ǇƻƭŜ ōƻǘƘ ǇǊŀŎǝ Ŏŀƭƭȅ ŀƴŘ 
ǘƘŜƻǊŜǝ Ŏŀƭƭȅ π ǇǊŀŎǝ Ŏŀƭƭȅ ōȅ ŀŎŎƛŘŜƴπ
ǘŀƭƭȅ ƪƛŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 

ς ǘƘŜƻǊŜǝ Ŏŀƭƭȅ ōȅ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƳ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛƴƻȄŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 
L ƘŀŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ όƛƴ ŀ ōƻƻƪύΦ  !Ɗ ŜǊ ǘƘŀǘ L 
ǿŀǎ ŀŘƳƛǧ ŜŘ ƛƴǘƻ Ŧǳƭƭ ŦŜƭƭƻǿǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƭǳōΦέ

άaǊ ²ŀǘǎƻƴ ƎƻŜǎ ƻƴ ǘƻ ƳŜƴǝ ƻƴ ǘƘŜ 
ŘƛǎǇŜǊǎŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ΨŎƭǳōΩ ƻǿƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ мфмп 
²ŀǊ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎŀǳǎŜǎ ōǳǘ ǘƘŜ ǎŜŜŘǎ 
ǿŜǊŜ ǎƻǿƴΦ  aǊ ²ŀǘǎƻƴ ƘƛƳǎŜƭŦ ǎǘŀȅŜŘ 
ƻƴ ƛƴ .ŜŀǳŦƻǊǘ ²Ŝǎǘ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ 
ǿƻǊƭŘ ŦŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ǎƻƭŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜǊ ƻŦ ŀ 
ƴŜǿ ǎǘŀǊΣ bƻǾŀ tƛŎǘƻǊƛǎΣ ƛƴ aŀȅ мфнрΦ  
IŜ ǿŀǎ ǎŜǩ  ƴƎ ƻǳǘ ŦƻǊ ŜŀǊƭȅ Řǳǘȅ ŀǘ рΦпр 
ŀΦƳΦ ŀƴŘ ƭƻƻƪŜŘ ǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎƪȅ ŀǎ ǳǎǳŀƭΦ  
¢ƘŜƴ ƘŜ ƴƻǝ ŎŜŘ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ǎǘŀǊǎ ǿƘƛŎƘ ƘŜ 
ŘƛŘ ƴƻǘ ǊŜƳŜƳōŜǊ ƘŀǾƛƴƎ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŀǘ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƪȅ ōŜŦƻǊŜΦ  IŜ ǎŀȅǎ ǘƘŀǘ ƘŜ 
ƭƻƴƎŜŘ ǘƻ Ǝƻ ōŀŎƪ ƘƻƳŜ ŀƴŘ Ŏƻƴǎǳƭǘ Ƙƛǎ 
ǎǘŀǊ ŀǘƭŀǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƭπ
ƭŜŀƎǳŜ ǿƘƻƳ ƘŜ ǿŀǎ ǊŜƭƛŜǾƛƴƎ ŀǘ с ŀΦƳΦ 
ŘŜǘŜǊǊŜŘ ƘƛƳΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǘ ōǊŜŀƪŦŀǎǘ 
ǝ ƳŜ ƘŜ ƘǳǊǊƛŜŘ ƘƻƳŜ ŀƴŘ ƭƻƻƪŜŘ ǳǇ 
Ƙƛǎ ŎƘŀǊǘ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀƛǊ 
ǿŀǎ ŀ ƴŜǿ ǎǘŀǊΦ  IŜ ƘŀǎǘŜƴŜŘ ǘƻ ǿƛǊŜ ǘƻ 
ǘƘŜ wƻȅŀƭ лōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ƴƻǝ ŎŜ 
ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
Ƴƻǎǘ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƴŜǿ ǎǘŀǊǎ ƻŦ 
ƳƻŘŜǊƴ ǝ ƳŜǎΦ  ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǿŀǎ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜ ŀƴŘ άtǊƻŦŜǎǎƻǊ 

²ŀǘǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘ ²Ŝǎǘ hōǎŜǊǾŀπ
ǘƻǊȅέ ŀǎ ƻƴŜ ƻǾŜǊǎŜŀǎ ǇŀǇŜǊ ŎŀƭƭŜŘ ƘƛƳΣ 
ŜŀǊƴŜŘ ŀ Řƛǎǝ ƴƎǳƛǎƘŜŘ ǇƭŀŎŜ ŀƳƻƴƎ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ  
¢ƘŜ ƴŜǿ ǎǘŀǊ ƛƴ ǉǳŜǎǝ ƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 
ǘƘŜ ƎǊŜŀǘ ƻǳǘōǳǊǎǘ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ǿŀǎ ŎŀǳǎŜŘΣ 
Ƙŀǎ ƴƻǘ ȅŜǘΣ ŀƊ ŜǊ ƻǾŜǊ ǘǿŜƴǘȅ ȅŜŀǊǎΣ 
ŘŜŎƭƛƴŜŘ ǘƻ ƛǘǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻǊ 
ŦŀŘŜŘ ƻǳǘ ŀƭǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ŀƴŘ ²ŀǘǎƻƴΩǎ ǎǘŀǊ 
ǊŜƳŀƛƴǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ƻōƧŜŎǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ IŜƳƛǎǇƘŜǊŜΦ

ά¢ƘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘ ²Ŝǎǘ tƘƛƭƻǎƻǇƘƛŎŀƭ /ƭǳōΣ 
ŜƛǘƘŜǊ ŀǘ ƛǘǎ ŘƛǎǊǳǇǝ ƻƴ ƻǊ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ƭŜŘ L 
ŦŜŜƭ ǎǳǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝ ƻƴ όƭŀǘŜǊ ǘƘŜ !ǎπ
ǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀύΦέ
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zeekoegat observatory

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ мфсо ǘƻ мфсп Ƴȅ Ŧŀπ
ǘƘŜǊ ǿŀǎ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ŀǎ ŀ ǿŜƭŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝ ƻƴ ŎƻƳǇŀƴȅ ǿƘƛŎƘ ōǳƛƭǘ ǇŀǊǘ 
ƻŦ ǘƘŜ bмн ǊƻŀŘ ŦǊƻƳ .ŜŀǳŦƻǊǘ ²Ŝǎǘ ǘƻ 
YƭŀŀǊǎǘǊƻƻƳΦ  ¢ƘŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ŀƴŘ ƭƛǾƛƴƎ 
ǉǳŀǊǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀōƻǳǘ м ƪƳ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǉǳŀƛƴǘ ƭƛǧ ƭŜ ƻǳǘǇƻǎǘ ƻŦ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘ 
όŀƭǎƻ ǎǇŜƭƭŜŘ {ŜŜƪƻŜƛƎŀǘύΦ

¢ƘŜ Ŭ Ǌǎǘ ǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŎŀǳƎƘǘ Ƴȅ ŀǧ Ŝƴǝ ƻƴ 
ŀǎ ŀ млπȅŜŀǊπƻƭŘ ōƻȅ ǿƘŜƴ ǿŜ Ǝƻǘ ǘƘŜǊŜ 
ǿŀǎ ŀ ǿƘƛǘŜ ǊƻǳƴŘŜŘ ōǳƛƭŘƛƴƎ L ǎŀǿ ƛƴ 
ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ  aȅ ǇŀǊŜƴǘǎ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ƳŜ 
ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ŀ άǎǘŜǊǊŜǿŀƎέ όƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅύ 
ŀƴŘ L ǿŀǎ ƛƴǘǊƛƎǳŜŘΦ  L ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƪƴƻǿ 
ǿƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝ ƻƴ 
ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ƻũ ŜǊ ǿŀǎΥ  άǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ōƛƎΣ ōƛƎ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƛƴǎƛŘŜέΗ

hƴŜ ŘŀȅΣ ǿƘƛƭŜ ōǳȅƛƴƎ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ǎƘƻǇ ƛƴ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘΣ ǿŜ Ǌŀƴ ƛƴǘƻ ŀ ǾŜǊȅ 
ƎƻƻŘ ŦǊƛŜƴŘ ǿƘƻƳ Ƴȅ ǇŀǊŜƴǘǎ ƪƴŜǿ 

ŦǊƻƳ ƻǳǊ ƘƻƳŜ ǘƻǿƴ ƻŦ !ōŜǊŘŜŜƴ 
ό{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀύΦ  IŜ ǿŀǎ ŀ ōƭŀŎƪ ƳŀƴΣ ŀƴŘ 
ŀǎ ƭǳŎƪ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƛǘΣ ƘŜ ǿƻǊƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 
CǊŜƴŎƘ ǎŎƛŜƴǝ ǎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ  L 
ŀƳ ƴƻǘ ǎǳǊŜ ǿƘŀǘ Ƙƛǎ ǊƻƭŜ ǿŀǎΣ ōǳǘ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ƭƛƪŜƭȅ ƘŜ ǿŀǎ Ƨǳǎǘ ŀ ƘŜƭǇƛƴƎ ƘŀƴŘΦ  
!ǎ ŀ ŦŀǾƻǳǊΣ ƘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ǎǘŀƳǇǎ ŦƻǊ 
ƳŜ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ǘƘŜ Ƴŀƛƭ ǘƘŜȅ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 
CǊŀƴŎŜ όŀƴŘ ǉǳƛǘŜ ŀ ƭƻǘ ŦǊƻƳ DƘŀƴŀύΦ

IŀǾƛƴƎ ǎƻƳŜƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ǎƻƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǳǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ Ǿƛǎƛǘ 
ǘƘŜ άǎŀŎǊŜŘ ǇƭŀŎŜέΦ   ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ǘƘŜ 
CǊŜƴŎƘ Ǝǳȅǎ ƘŀŘ ǘƻ Ǝƻ ƛƴǘƻ ǘƻǿƴ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭŀǎǘ ƳƛƴǳǘŜ ŦƻǊ ǊŜŀǎƻƴǎ L Ŏŀƴƴƻǘ ǊŜŎŀƭƭΣ 
ōǳǘ ƻǳǊ ōƭŀŎƪ ŦǊƛŜƴŘ ǎƘƻǿŜŘ ǳǎ ŀǊƻǳƴŘΦ  
L ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ƪŜŜǇ Ƴȅ ŜȅŜǎ ƻũ  ǘƘŜ ƳƛƎƘǘȅ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ άƭƻƻƪ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ƛǘέΦ  hǳǊ ŦǊƛŜƴŘ ǿŀǎ ƘƻǿŜǾŜǊ 
ƴƻǘ ǇŜǊƳƛǧ ŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 
ƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ  LƴǎǘŜŀŘ ƘŜ 
ǎƘƻǿŜŘ ǳǎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ ǘƘŀǘ 

Zeekoegat Observatory ð A Nostalgic Journey
9ǊǊƻƭ {ǿŀƴŜǇƻŜƭ  όŜǊǊƻƭΦǎǿŀƴŜǇƻŜƭϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳύ

¢ƘŜ ά{ŀŎǊŜŘ tƭŀŎŜέ π ¢ƘŜ Ψ!ōǊƛΩ ƘƻǳǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ aŀǊǎŜƛƭƭŜǎ DthΦ  {ƻǳǊŎŜΥ !{{! !ǊŎƘƛǾŜǎΦ
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zeekoegat observatory

ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴΦ  ¢ƻ ǘƘƛǎ млπȅŜŀǊπƻƭŘ ōƻȅ ǘƘŀǘ 
ǿŀǎ ƴƻǘ ǾŜǊȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝ ƴƎ ƻǊ ǿƘŀǘ L ŜȄπ
ǇŜŎǘŜŘ ŀǘ ŀƭƭΗ  ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ Ƨǳǎǘ ƭƛǧ ƭŜ Řƻǘǎ 
ƻƴ ǘƘŜ ōƭŀŎƪπŀƴŘπǿƘƛǘŜ ǇƭŀǘŜǎ ǿƘƛŎƘ ŘƛŘ 
ƴƻǘ ƳŀƪŜ ŀƴȅ ǎŜƴǎŜΦ  !ƭƭ ǘƘŜǎŜ ŜȄŎƛǝ ƴƎ 
ƭƻƻƪƛƴƎ ǎǘǳũ  όŜǉǳƛǇƳŜƴǘύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƘƻπ
ǘƻǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŜǾŜƴ ƛƴ ŎƻƭƻǳǊΣ L ǘƘƻǳƎƘǘΗ

bƻǿ ŀƭƳƻǎǘ рл ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊΣ L ǎǘŀǊǘŜŘ ǿƻƴπ
ŘŜǊƛƴƎ ǿƘŀǘ ŜǾŜǊ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻōπ
ǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘΦ   ¢ŀƪƛƴƎ ŀ ŎƘŀƴŎŜ 
L ǎŜƴǘ aǊ ²ƛƭƛŜ YƻƻǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ {!!h ŀƴ 
{a{ ŀǎƪƛƴƎ ƘƛƳ ƛŦ ƘŜ ŎƻǳƭŘ ǎƘŜŘ ǎƻƳŜ 
ƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ  IŜ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ƳŜ 
ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǎƛǘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ {ƻǳǘƘŜǊƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό9{hύΦ  
!ǊƳŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ L ŘƛŘ ŀ ōŜǧ ŜǊ 
ǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǎƻƳŜ 
ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴΦ

¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ǾŜ ŀǊǝ ŎƭŜ L ŦƻǳƴŘ ǿŀǎ 
ŀǊǝ ŎƭŜ мм ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9{h aŜǎǎŜƴπ
ƎŜǊ ƴǊΦ рр ƻŦ aŀǊŎƘ мфуфΣ ǝ ǘƭŜŘ ά9{hΩǎ ƎŜǊ ƴǊΦ рр ƻŦ aŀǊŎƘ мфуфΣ ǝ ǘƭŜŘ ά9{hΩǎ ƎŜǊ
9ŀǊƭȅ IƛǎǘƻǊȅΣ мфроπмфтр π {ŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ 
ŀ {ƛǘŜ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀέ ōȅ ! .ƭŀŀǳǿΦ

L ƭƻƻƪŜŘ ǳǇ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΩǎ Ǉƻǎƛǝ ƻƴ 
ƻƴ ŀ ǎǳǊǾŜȅ ƳŀǇ ƻŦ ǘƘŜ ǝ ƳŜ ŀƴŘ ƘŀŘ ŀ 
ƭƻƻƪ ƻƴ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ŀƴȅǘƘƛƴƎ 
ǾƛǎƛōƭŜ ǊŜƳŀƛƴŜŘΦ  {ŜŜ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻ όǘŀƪŜƴ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9{h aŜǎǎŜƴƎŜǊ ŀǊǝ ŎƭŜύ ǘƻ 
DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ǇǊƻƧŜŎǝ ƻƴΦ

!ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƛǘŜ ǘŜǎǝ ƴƎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŎŀǊπ
ǊƛŜŘ ƻǳǘ ŀǘ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘΣ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ 
ŀŘŘ ǎƻƳŜ άwŜŀƭέ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ  ½ŜŜƪƻŜƎŀǘ 
ǎŀǿ ǘƘŜ ŜǊŜŎǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻπŎŀƭƭŜŘ Dth 
όDǊŀƴŘ tǊƛǎƳ hōƧŜŎǝ Ŧύ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ŀ пл 
ŎƳ ƻōƧŜŎǝ ǾŜπǇǊƛǎƳ ǊŜŦǊŀŎǘƻǊΣ ŦƻǊ ŘŜǘŜǊπ
ƳƛƴƛƴƎ ǊŀŘƛŀƭ ǾŜƭƻŎƛǝ ŜǎΦ  {ƻ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ƳƻƴǎǘŜǊ L ǎŀǿ ƛƴ ǘƘŜ άǎŀŎǊŜŘ ǇƭŀŎŜέΗ

.ŀŘ άǎŜŜƛƴƎέ ŎƻƴŘƛǝ ƻƴǎΣ ŎƭƻǎŜƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ŀƴŘ ƻũ πŎƻǳǊǎŜ ǘƘŜ 
Ǉƻƭƛǝ Ŏŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ǎŀǿ 9{h ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀǘ 
[ŀ {ƛƭƭŀ ƛƴ /ƘƛƭŜΦ  ¢ƘŜ ŀǊǝ ŎƭŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜǎ 
ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǎŀŘ ŎƻƳƳŜƴǘΥ  ά¢ƘŜ ǊŀǘƘŜǊ 
ǎǳŘŘŜƴ ǎǿƛǘŎƘ ŦǊƻƳ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǘƻ 
/ƘƛƭŜ ŘƛŘ ƴƻǘ Ǉŀǎǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ōŜǿƛƭŘŜǊπ
ƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜƛǊ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎ 
ǎǝ ƭƭ ŀǘ ǿƻǊƪ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀΦ  IŀŘ ȅŜŀǊǎ ƻŦ 
Ŝũ ƻǊǘ ōŜŜƴ ǿŀǎǘŜŘΚ   
{ƻƳŜ ŘƛǎŀǇǇƻƛƴǘπ
ƳŜƴǘ ǿŀǎ ǳƴŘŜƴƛπ
ŀōƭŜΦέ

! ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 
½ŜŜƪƻŜƎŀǘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
όƛƴǎŜǊǘύ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ƻƴǘƻ 
ŀ ƳƻŘŜǊƴ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜΦ
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eso site testing in south africa

LƴǘǊƻŘǳŎǝ ƻƴ
¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ƻǳǘƘŜǊƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό9{hύ 
ŎŜƭŜōǊŀǘŜǎ рл ȅŜŀǊǎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ  vǳƻǝ ƴƎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜƛǊ ǿŜōǎƛǘŜΥ  άLǘ ŀƭƭ ōŜƎŀƴ ƛƴ мфсн ώƻƴ р 
hŎǘƻōŜǊϐ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 9{h /ƻƴπ
ǾŜƴǝ ƻƴ  τ ǘƘŜ ŎǳƭƳƛƴŀǝ ƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊŜŀƳ 
ƻŦ ƭŜŀŘƛƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŦǊƻƳ Ŭ ǾŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ .ŜƭƎƛǳƳΣ CǊŀƴŎŜΣ DŜǊƳŀƴȅΣ ǘƘŜ 
bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ ŀƴŘ {ǿŜŘŜƴΦέ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǎŜǾπ
Ŝƴ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊȅΣ ŀƭƭ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ 
ǿŜǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ŎŜƭŜōǊŀǝ ƻƴΦ

²ƘŜƴ 9ǊǊƻƭ {ǿŀƴŜǇƻŜƭ Ŭ Ǌǎǘ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ƳŜΣ 
ŜƴǉǳƛǊƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ŀǘ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘ 
ƴŜŀǊ tǊƛƴŎŜ !ƭōŜǊǘ ƛƴ ǘƘŜ YŀǊƻƻ όǎŜŜ ŀǊǝ ŎƭŜ 
ƻƴ ǇΦнпсύΣ ŀƭƭ L ŎƻǳƭŘ ǘŜƭƭ ƘƛƳ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ƛǘ 
ǿŀǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎƛǘŜ ǘŜǎǝ ƴƎ ŘƻƴŜ ōȅ 9{h ƛƴ 
ǘƘŜ мфрлǎΣ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŘŜŎƛŘŜŘ 
ƻƴ {ƻǳǘƘ !ƳŜǊƛŎŀΦ  aȅ Ƴŀƛƴ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ǿŀǎ ŀ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ ŦǊƻƳ aƻƻǊŜ 
ŀƴŘ /ƻƭƭƛƴǎ όмфттύΣ ǎǘŀǝ ƴƎ ǘƘŀǘ ƛƴ мфрр 
Ŭ ǾŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǎŜǘ ǳǇ ǘǿƻ άǇƛƭƻǘέ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎΤ ƻƴŜ ƳŀƴƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ CǊŜƴŎƘ 
ŀǘ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘ ŀƴŘ ƻƴŜ ōȅ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴǎ ƛƴ 
ǘƘŜ bƛŜǳǿǾŜƭŘ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ƴŜŀǊ .ŜŀǳŦƻǊǘ 
²ŜǎǘΦ  ¢ƘŜ ōƻƻƪ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ ōȅ ǎŀȅƛƴƎ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ǎǘŀǝ ƻƴ ǎƻƻƴ ŎƭƻǎŜŘ Řƻǿƴ 
ǿƘŜǊŜŀǎ ½ŜŜƪƻŜƎŀǘ Ŏƻƴǝ ƴǳŜŘ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊΦ  
¢ƘŜ ŀŎǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ǿŜǊŜ ǎǳǇǇƻǎŜŘƭȅ ƴƻ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ǎƛǘŜ ǘŜǎǝ ƴƎΦ  aƻƻǊŜ ŀƴŘ /ƻƭƭƛƴǎ Ŏƻƴπ
ŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǿŀǎ ŀōŀƴŘƻƴŜŘ 
ŦƻǊ ǊŜŀǎƻƴǎ Ƴŀƛƴƭȅ ǳƴŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǎŎƛπ
ŜƴŎŜΣ ƛΦŜΦ Ǉƻƭƛǝ Ŏŀƭ ƻƴŜǎΦ

!ǎ 9ǊǊƻƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ Ƙƛǎ ŀǊǝ ŎƭŜΣ !ŘǊƛπ
ŀŀƴ .ƭŀŀǳǿΩǎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǎŜǊƛŜǎ ƛƴ ¢ƘŜ 

aŜǎǎŜƴƎŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƻŦ 9{h ƛǎ aŜǎǎŜƴƎŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƻŦ 9{h ƛǎ aŜǎǎŜƴƎŜǊ
ŀ ƎǊŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ό.ƭŀŀǳǿ 
мфууΣ мфуфπмΣ мфуфπнύΦ  L ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ 
ǎǘǳŘƛŜŘ ƛǘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ǎŜǘ ƻũ  ƻƴ 
ŀ άǾƛǊǘǳŀƭ ǘƻǳǊέΣ ǳǎƛƴƎ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘΣ 
ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ Ŭ ƴŘ ǘƘŜƛǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜǎ ŀƴŘ 
ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀƴȅ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  L 
ŀƭǎƻ ǎŎǊǳǝ ƴƛǎŜŘ ǘƘŜ {!!h ŀǊŎƘƛǾŜǎ 
ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǎƻƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝ ƻƴ ƻƴ 
ǘƘƛǎ ǾŜƴǘǳǊŜΣ ƛƴ ǇŀǊǝ ŎǳƭŀǊ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ 
Řŀȅǎ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ .Ǌƛǝ ǎƘ ǿŜǊŜ ǎǝ ƭƭ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 9{h ǎŜǘǳǇΦ

.ƭŀŀǳǿ όмфууΣ мфуфπмΣ мфуфπнύ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘǎ 
aƻƻǊŜ ŀƴŘ /ƻƭƭƛƴǎ όмфттύΣ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŀǘ 
½ŜŜƪƻŜƎŀǘ ōŜŎŀƳŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ Ƨǳǎǘ ŀ ǘŜǎǘ 
ǎƛǘŜΣ ōǳǘ ŀƴ ŀŎǘǳŀƭ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ 
ŀƴŘ ǘƘŀǘ [ŀ {ƛƭƭŀ ǘǳǊƴŜŘ ƻǳǘ ǘƻ ōŜ ŀ ǎǳǇŜπ
ǊƛƻǊ ǎƛǘŜΣ ƘŜƴŎŜ ǘƘŜ Ŭ ƴŀƭ ŎƘƻƛŎŜΦ  Lǘ ŀƭǎƻ ōŜπ
ŎŀƳŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǘƘŀǘ ŀƴ ƛƳƳŜƴǎŜ ŀƳƻǳƴǘ 
ƻŦ Ŝũ ƻǊǘΣ ƭŀǎǝ ƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǎŜǾŜƴ ȅŜŀǊǎΣ 
ŎƻǾŜǊƛƴƎ ƘǳƎŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ǿŀǎ 
ǎǇŜƴǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ Ŭ ƴŀƭ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǿŀǎ ƳŀŘŜΦ  
!ƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŭ ƴŀƭ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǉǳƛǘŜ 
ŀ ǊŀǇƛŘ ƻƴŜΦ

wŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴƅ ǳŜƴŎŜ ƻŦ Ǉƻƭƛǝ Ŏǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜΣ .ƭŀŀǳǿ όмфуфπнύ ǿǊƻǘŜ 
ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ  άtƻƭƛǝ Ŏŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ 
ǳƴŘŜƴƛŀōƭŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ 9{hΩǎ ŀŎπ
ǝ Ǿƛǝ Ŝǎ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ƴŜǾŜǊ ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ 
ŘƻƳƛƴŀƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝ ƻƴǎ 
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